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1 Veranlassung und Allgemeines

11

Fur den Bereich des Gelandes des Greentech Park FLUXUM in Gernsheim soll fir den
gesamten Vorhabenbereich von ca. 60 ha ein Konzept zur Niederschlagswasserbewirt-
schaftung und Starkregenmanagement (= Inneres Hochwasser) entwickelt werden.

Durch eine geanderte Konzeption der Vorhabensflache ist eine Aktualisierung des Be-
bauungsplans von 1985/1992 notwendig.

Lage der MaRBnahme

Der MalRnahmenbereich befindet sich im Nordbereich der Gemarkung von Gernsheim,
direkt an der Grenze zu Biebesheim.

Der MafRnahmenbereich wird im Norden von der Justus-von-Liebig StralRe, im Westen
von der Bahntrasse Grof3-Gerau/Worms und im Sidosten von der Emanuel-Merck-
Stral3e begrenzt. Im Osten geht der Bereich in landwirtschaftliche Flachen uber. Die Ge-
samtflache inkl. &uReren Gebieten sowie bereits bebauten Flachen und der Klaranlage
belauft sich auf ca. 60 ha, wobei der neu zu erschlieBende Kernbereich des geplanten
Greentech Park FLUXUM ca. 46 ha umfasst. In diesem Bereich sind hohe Versiegelungs-

grade ZUu erwarten.

Einzelne Flachen des Gelandes sind bereits auf Basis des glltigen Planungsrechts be-

baut, die restlichen Flachen sind landwirtschaftlich genutzt.
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Abbildung 1: MaRnahmenbereich (Quelle: Google Maps)

1.2 Gelande —und Bodensituation

Das durchgefuihrte Bodengutachten des Biros Anina (Stand 24.11.2022) zeigt, dass mit

punktuellem Bodenaustausch prinzipiell eine Versickerung von unbelastetem Nieder-

schlagswasser maoglich ist.

Das Bestandsgelande ist als sehr eben einzustufen, mit keinem natirlichen Gefalle. Eine
Vermessung des Urgelandes zeigt sogar eine leicht Wannenausbildung in der Mitte des
Gelandes auf.

Dies hat zur Folge, dass ohne ein Niederschlagswassermanagement eine Entwasserung
der Vorhabenflache Uber die Oberflache nicht mdglich ist. Dies konnte auch bei einer

Seite 3 von 29



S
SCHULZ hegnieursin
A T 4

Beethovenstr. 6, 69493 Hirschberg, Tel. 06201/507241, Fax 06201/507214, e-Mail: mail@ib-eschulz.de

AG: Merck KGaA

Proj.: ErschlieBung Greentech Park Fluxum — Niederschlagswasserbewirtschaftung
Pr. 200.115

Erladauterunqgsbericht

Begehung vor Ort beobachtet werden, bei der in der Nahe der Bebauung tberflutete Wie-

senflachen vorhanden waren.

o o,

Abbildung 2: Bestandsgelande, das Hohenrelief wurde durch Farbabstufungen hervorgehoben und
die moglichen Uberflutungshéhen der lokalen Tiefpunkte kenntlich gemacht, Plan als Anlage bei-
gefugt
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1.3 Zukunftige Bebauung

Eine detaillierte ErschlieBungsplanung liegt zum gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht vor.
Die geplante Bebauung, und damit verbunden die entsprechende Versiegelung, orientiert
sich daher am Bebauungsplan. Fir die einzelnen Baufelder wurde geman textlichen Fest-
legungen eine Grundflachenzahl von 0,8 festgelegt. Somit sind 80 % der Flache bebaubar
und 20 % der Flache sind fur Grinflachen vorzusehen. Fiur Gebaude ist gemaf der Gui-
ding Principles auf insgesamt 80 % der Dachflache ein Griindach vorzusehen. Da das
Verhéltnis Gebaude zu Lagerflachen und Verkehrswegen noch nicht klar ist, wurde hier
fur die Berechnung eine Annahme getroffen, das 20 % der Baufelder mit Verkehrs- und
Lagerflachen bebaut werden, und 60 % fir Gebaude genutzt werden. Diese Abschéatzung

orientiert sich an den Guiding Principles des Greentech Park.

Abbildung 3: Auszug aus den Guiding Principles des Greentech Park fiir eine moégliche Bebauung
des Kerngebiets
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1.4

Anforderungen an die Niederschlagswasserbewirtschaftung

Die ErschlieBungsflache ist im Wesentlichen als Industrieflache genehmigt und fur die
Szenarienbildung wird ein 30 a Niederschlagwasserereignis angenommen (Abstimmung
mit der zustdndigen Behorde steht noch aus). Weiterhin ist angedacht, in diesem Bereich
Storfallbetriebe anzusiedeln, so dass die Anforderungen u.a. der TRAS 310 umzusetzen
sind.

Die Anforderung der Betrachtung eines 500 a ergibt sich aus der Neufassung der TRAS
310 (Vorkehrungen und Maflinahmen wegen der Gefahrenquellen Niederschlage und
Hochwasser) aus dem Jahr 2022. Unter Berlcksichtigung organisatorischer Mafl3nah-
men kann auch die Absicherung eines 200 a Ereignis ausreichend sein, die folgenden
Kapitel werden aber aufzeigen, dass die Absicherung eines 500 a Ereignisses moglich ist
und eine reduzierte Betrachtung nicht notwendig ist. Dies bedeutet, dass Regenereignis-

se betrachtet werden muissen, die statistisch einmal alle X Jahre auftreten.

Eine Uberschlagsmalfige Betrachtung der Niederschlagsmengen auf den Kernbereich der
Vorhabenflache zeigt hierbei Niederschlagsbelastungen von bis zu 45.500 I/s. Eine Ab-
leitung dieser Wassermengen aus dem ErschlieRungsgebiet allein Uiber eine klassische

Kanalisation ist weder wirtschaftlich noch konstruktiv realisierbar.

Es ist daher zielfUhrend das Niederschlagswassermanagment ortsnah mittels Speiche-
rung, oberflachlicher Fiihrung bzw. Leitung und Versickerung zu realisieren und eine Re-
genwasserkanalisation nur punktuell zu realisieren, wo andere Methoden nicht angewen-
det werden kdnnen. Dies entspricht dem aktuellen Stand der Technik einer nachhaltigen
Regenwasserbewirtschaftung welcher u.a. im Wasserhaushaltsgesetz § 55 als auch im

Masterplan und den Guidelines des Greentech Park FLUXUM gefordert wird.
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Auf Basis der Grundlagen ergeben sich folgende zu betrachtende Regenereignisse:

500 a Klima | Niederschlag| Pumpleistung| Regenmenge|Speicherbedarf

46 ha 3 3

[1/s*ha] /s /s [m3] [m3]
10 min 792,46 36.453 700,00 21.872 21.452
30 min 359,35 16.530 700,00 29.754 28.494
1h 211,85 9.745 700,00 35.082 32.562
3h 89,54 4,119 700,00 44,485 36.925
12h 29,90 1.376 700,00 59.425 29.185
30aKlima | Niederschlag] Pumpleistung| Regenmenge|Speicherbedarf

46 ha

[1/s*ha] /s /s [m3] [m3]
10 min 452,04 20.794 700,00 12.476 12.056
30min 205,32 9.445 700,00 17.000 15.740
1h 120,72 5.553 700,00 19.991 17.471
3h 51,12 2.352 700,00 25.39%6 17.836
12h 17,04 784 700,00 33.862 3.622

Abbildung 4: Zusammenfassung der betrachtungsrelevanten Regenereignisse im Kernbereich

Fir die Szenarienbildung wurde noch berucksichtig, dass die Firma Merck auf ihrem

Werkgeldnde umfangreiche Anlagen zur Grundwasserregulierung betreibt (s. Kap. 3).

Hier wurde eine Entlastung der Grundwassersanierung gewtinscht, indem bis zu 700 /s

an Regenwasser mittels eines Pumpwerks direkt in den Rhein geleitet wird. Diese direkte

Ableitung reduziert die notwendige Versickerung im Vorhabensbereich.

Nach interner Prifung der Fa. Merck wurde diese direkte Einleitung in den Rhein fur die

Planung von Variante 4.0 aber zwischenzeitlich verworfen. Die vorherigen Varianten 1.0

bis 3.2 wurden noch mit der Direktableitung in den Rhein erstellt, jedoch bereits im Rah-

men der Planung wieder verworfen. Auf diese soll deshalb hier nicht tiefer eingegangen

werden (siehe Kap. 2).
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Im Zuge der Konzepterstellung wurde von Seiten der Fa. Merck auch ein Konzept zur
Gelandemodellierung gewtinscht. Ziel der Gelandemodellierung war hierbei die Festle-
gung einer sinnvollen und regelkonformen Straf3enachse, da hierzu bisher keine Kon-

zepte vorhanden waren.

Da das Urgelande kein naturliches Gefalle aufweist, ist die Realisierung eines Mindest-
gefélles hier maRgebend. Die gangigen Regelwerke (z.B. RASt — Richtlinien fir die An-
lage von Stadtstral3e sowie RAL — Richtlinien fur die Anlage von Landstral3e) fordern hier-
bei ein Mindestlangsgefalle von 0,5 %, das nur bei gleichzeitiger Erhéhung des Querge-

falles unterschritten werden darf.

Damit ergeben sich fir das ebene Urgelande bereits ein erheblicher Bedarf an Gelande-

modellierung, unabhangig vom Niederschlagswassermanagement.

Des Weiteren muss die Gelandemodellierung die bestehende Bebauung insofern schit-

zen, dass diese nicht durch die neu zu erschlieBenden Flachen tUberflutet werden kann.
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2 Verworfene Varianten

Mit den ersten entwickelten Varianten 1.0 bis 3.1 war es unter den angesetzten Randbe-
dingungen nicht moglich, das Niederschlagswasser aus dem ErschlieRungsgelande ab-
zuleiten, sollte das gebietsinterne Niederschlagswassermanagement versagen. Da das
Schadenspotential bei einer inneren Uberflutung durch Starkregen extrem hoch ist, ist
dies ein erheblicher Nachteil fur die Sicherheit des Gesamtsystems. Auch wenn eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser generell robust ist, da kaum technische Komponen-
ten zum Betrieb dieser notwendig sind, gibt es jedoch Szenarien bei der eine Versicke-
rung versagen kann. Sowohl bei extrem langen Regenereignissen als auch bei extremen
Hochwasserereignissen (und damit sehr hohen Grundwasserstanden) kann der anste-
hende Boden so weit gesattigt werden, dass die Versickerungsleistung des Bodens er-

heblich reduziert ist.

Deshalb wurde in Absprache mit dem Site Development Projektteam entschieden, dass
die Gelandemodellierung so gestaltet wird, dass im ErschlieBungsgelande keine lokalen
Tiefpunkte entstehen sollen und Niederschlagswasser im Zweifelsfall immer aus dem Er-

schlieBungsgelande flief3t.

Diese alteren Varianten sind daher fir diesen Bericht nicht mehr relevant.
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3 Variante 3.2 ., hoherer Grundwasserspiegel“

Fur die Entwicklung der weiteren Varianten (hier Variante 3.2 ,hdherer Grundwasser-

stand) wurde der Fokus auf eine Betrachtung des schlechtesten Falls gelegt.

Das bedeutet, dass bei den bisherigen Ermittlungen sowohl in Bezug auf den Grundwas-
serstand, als auch die Bemessungsregen jeweils die héchsten bzw. schlechtesten Werte
gem. TRAS 310 angenommen wurden.

Fur den Bemessungsregen bedeutet dies, ein 500-jahriges Regenereignis (statistisch 1-
mal alle 500 Jahre), mit einer Dauer von 1 Stunde bzw. 3 Stunden mit einem 1,2-fachen
Klimazuschlag als Basis.

Fur den Grundwasserstand wurde gemaR des Bodengutachtens der Bemessungswas-
serstand (HHW) 87,62 mUNN angenommen, da durch die kiinstliche Absenkung auf dem

Merck Gelande ein natirlicher Grundwasserspiegel nicht vorhanden ist.
Die Berechnung der Versickerungsflachen erfolgt nach DWA - A 138.

Unter Berticksichtigung des 500-jahrlichen Ereignisses ergibt sich ein maximaler, zu spei-
chernder Volumenbedarf von 24.500 m3, dies entspricht ca. 75.000 m2 Muldenflache auf

das gesamte Gebiet verteilt.

Diese Flachen lassen sich wie folgt generieren:
¢ 50 % der Grinflachen in den Baufeldern (10 % der ges. Flache der Baufelder)
e 80 % der verfugbaren Grunflachen auf den Stral3engrinflachen als Mulde

¢ Restflachen in umlaufender Mulde und den Baufeldern M100 (Biotop!) und A2 (std-

liche Ausgleichsflache)

Durch Anpassungen des Site Masterplans wie z.B. Wegfall einer Strae, Anpassungen
der bereits bebauten Flachen sowie genauerer Planung der Kreuzungsbereiche ist die

Griunflache in den Strafl3en insgesamt gesunken, sodass in Bezug auf den aktuellen Site
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Masterplans etwa 80 % der Grinflachen in den Stral3enflachen genutzt werden mussten,

urspringlich betrug diese Zahl 50 %.

Die Auslegung der Versickerung erfolgte auf Basis dieser Worst-Case-Annahmen. Das
endgultige Ergebnis ist, dass die Variante 3.2 in der Lage ist, ein 500 a Ereignis mittels
Versickerung und Speicherung schadensfrei zuriickzuhalten. Der Nachteil dieser Variante
ist der hohe Bedarf an Versickerungsflachen, sowie hohe Gelandeanschittungen zur Re-

alisierung der Grundwasserabstande und Mindestgefélle der Stral3en.

Der endgultige Flachenbedarf an Versickerungsflachen ist in folgendem Bild dargestellt.
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308140 m*
Abbildung 5: Ubersicht Flachenbedarf Variante 3.2 - 25.036,0 m*
Versickerungsflachen sind in Cyan dargestellt, Plan als —
Anlage beigefiigt 95.850,0 m*

Muldenfiache in Griinflache AuBenbereich =  28.609,0 m*
Muldenfiache Gesamt = 84.459,0 m*
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Grundsatzlich ist vor allem festzuhalten, dass die Variante 3.2 nur unter Bertcksichtigung
einer direkten Ableitung in den Rhein realisiert werden kann. Die vorhandenen Pump-
werke und Leitungsquerschnitte sind allerdings ftir die Ableitung von 700 I/s nicht ausrei-
chend dimensioniert. Somit ware hier eine Erweiterung der vorhandenen Pumpwerke so-
wie der Bau einer neuen Ableitungstrasse notwendig. Ohne die direkte Ableitung von ca.
700 I/s in den Rhein steigt der Flachenbedarf soweit, dass die potentiellen Versickerungs-

und Rickhalteflachen im ErschlieBungsgebiet nicht mehr ausreichen wiirden.

Es ergibt sich ein Flachenbedarf von ca. 102.000 m2 ohne die direkte Ableitung von 700 I/s
gegenlber den urspringlichen 75.000 m2 mit einer direkten Ableitung von 700 I/s, bei
einer verfligbaren Versickerungsflache von ca. 84.000 m2. Die potentiellen Versicke-
rungsflachen im ErschlieBungsgebiet sind bei Variante 3.2 weitestgehend ausgereizt, da
die restlichen Grunflachen fur Naturschutz- und AusgleichsmafRnahmen sowie zur allge-
meinen Aul3engestaltung benétigt werden. Weitere Flachen missten somit aul3erhalb des

ErschlieBungsgebietes und damit auch auf3erhalb des Site Masterplans realisiert werden.

Ein Einsatz von Rigolen ist aufgrund der limitierenden Grundwasserhdhe bei Variante 3.2
kaum maoglich, da der angesetzte Grundwasserspiegel so hoch ist, dass wenn Gberhaupt

nur an Hochpunkten der Einsatz von Rigolen unter den Mulden moglich wére.

Im Zuge der weiteren Planungen wurde eine Optimierung gewiinscht, die nicht von den
Worst-Case Randbedingungen ausgeht und die Nachteile von Variante 3.2 abmindert und
vor allem keine weiteren Einleitstellen zur direkten Ableitung in den Rhein bedingt. Die
folgenden Kapitel zeigen hier mogliche Anpassungen und die Entwicklung einer Variante
4.0.
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4 Variante 4.0 ,.Niedriger Grundwasserspiegel“

4.1 Betrachtung des niedrigeren Grundwasserspiegels

Auf Basis der Auswertung der Grundwasserstande ergeben sich gemal des Bodengut-

achtens zwei relevante Grundwasserstande.
Bemessungswasserstand (HHW) 87,62 mUNN > Gelande GOK 89,12 miuNN
Mittlerer hochster Grundwasserstand (MHG) 86,00 miNN > Gelande GOK 87,50 miNN

Der Bemessungswasserstand entspricht dem Hochstwasserstand, der im Juni 1999 im
Werkbrunnen VB 4 gemessen wurde.

In Folge der Auswertung der tatsachlichen Grundwasserstande, die unter Einfluss der
Grundwasserabsenkung auf dem Werksgeldnde gemessen wurden, wurde der mittlere

hochste Grundwasserstand mit 86,00 miNN festgelegt.

Aufgrund eines geforderten Abstands zwischen Grundwasser und OK Versickerung von
1,0 m und einer geplanten Muldentiefe von mindestens 0,5 m ergeben sich somit plane-
rische Mindestgelandehohen. Im Falle des Bemessungswasserstands hat diese Mindest-
gelandehohe zur Folge, dass das komplette Projektgelande angeschiittet werden muss.
Zusatzlich zur Notwendigkeit von Anschittungen zur Herstellung eines Gefalles fur eine

regelkonforme Strallenentwasserung.

Im Rahmen eines Besprechungstermins mit der PL B-Planverfahren und der Fachstelle
Genehmigungen & Umweltschutz (vertreten durch den Gewésserschutzbeauftragten) von
Merck wurde die Thematik der Grundwasserabsenkung auf dem Gelande der Fa. Merck
ausfuhrlich besprochen. Da die Thematik der Altlasten- und Grundwassersanierung auch
die nachsten Jahrzehnte noch nicht aktuell sein wird, ist davon auszugehen, dass die
Grundwasserabsenkung bis auf weiteres als andauernde Lésung betrachtet werden kann

bzw. muss.
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Da die Absenkung des Grundwassers auch im Falle von Rheinhochwasser sowie bei
Storfallen gemaf der TRAS 310 sicher betrieben werden muss, sind redundante Systeme
und z.B. Notstromgeneratoren vorhanden. Ein pl6tzlicher Anstieg des Grundwasserspie-
gels ist somit ausgeschlossen. Ein Uberblick tber die umfangreichen Brunnenanlagen,

sowie die daraus resultierenden Grundwasserlinien, ist auf der nachfolgenden Abbildung
dargestellt.
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Abbildung 6: Ubersicht der diversen Brunnen auf dem Merck Gelande (Quelle: Hydrogeologi-
scher Jahresbericht 2021 Fa. Merck)
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Im hydrogeologischen Jahresbericht der Fa. Merck wird der tatsachliche Grundwasser-

spiegel auch im Verlauf der Ganglinien des Grundwasserstands im Ostgeldnde deutlich.
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Abbildung 7: Ganglinien Ostgelande (Quelle: Hydrogeologischer Jahresbericht 2021 Fa. Merck)

Hieraus wird deutlich, dass trotz zweier Hochwasserereignisse im Jahr 2021 der Grund-
wasserspiegel sicher unter 86,00 miNN liegt. Ein mittlerer hchster Grundwasserstand
(MHG) von 86,00 miNN auf dem 6stlichen Geléande des Greentech Parks ist somit plau-
sibel. Nur im rheinnahen Bereich des westlichen Werksgeldndes sind bei Hochwasser
hohere Grundwasserstande als 86,00 miNN aufgezeichnet worden, welche fir das Ost-
geléande jedoch nicht relevant sind.

Die Festlegung auf den niedrigeren Grundwasserstand bietet den Vorteil, dass Mulden
auch im Bestandsgeldnde angelegt werden kénnen und Anschittungen im Rahmen der
ErschlieBung reduziert werden.
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4.2

Nachteilig ist dabei, dass im Extrem- und Katastrophenfall (Dammbruch bei Hochwasser)
potentiell mit einem Grundwasserspiegel von bis zu 87,62 miNN zu rechnen ware. Somit
besteht die Gefahr, dass im Extremfall die Versickerung nicht mehr funktioniert und es im
Bereich der tiefer liegenden Mulden zu punktuellen Grundwasseraustritten kommen kann.
Eine Verringerung der Aufschiittungen als Folge des niedrigeren Grundwasserspiegels
erhoht auch den Uberstau bei Hochwasserereignissen des Rheins. Da allerdings in kei-
nem Szenario der Aufschittung eine Hochwassersicherheit erreicht werden kann, ist der
Hochwasserschutz wie auch auf dem Bestandsgelande (Westgeldnde) primér durch or-

ganisatorische und bauliche Mal3Bnhahmen zu realisieren.

Auf Basis der vorliegenden Unterlagen ist davon auszugehen, dass ein kompletter Ausfall
der Grundwasserabsenkung in Verbindung mit einem maximalen Grundwasserstand aus-
zuschlieBen ist und die Betriebssicherheit einer Versickerung zu jeder Zeit gewahrleistet
wird. Somit bietet sich eine Umplanung auf den niedrigeren Bemessungsgrundwasser-
spiegel von 86,00 mUNN an. Die endgultige Abstimmung mit der Oberen Wasserbehotrde

steht bislang noch aus.

Anpassung der Hohenplanung

Da bei dieser Variante ein niedrigerer Grundwasserspiegel angesetzt wird, ist eine regel-
konforme Versickerung auch auf dem Bestandsgelande maoglich, dadurch reduzieren sich

notwendige Anschuttungen.

Mit diesem Ansatz wurde die Planungsvariante 4.0 entwickelt, welche diese Anpassun-
gen bertcksichtigt. Ein Kernpunkt der Hohenplanung ist weiterhin, dass keine lokalen
Tiefpunkte im Baugebiet entstehen sollen, damit dort keine Uberflutungen auftreten kén-
nen und im Zweifelsfall Niederschlagswasser immer aus dem Gelénde in die umlaufenden
Mulden flie3en kann. Der bereits bebaute Bestand darf au3erdem durch die neuen Bau-

felder nicht Uberflutet werden.

Fur die Planungsvariante 4.0 ergeben sich Gesamtanschittungen von gerundet etwa

210.000 m3 gegenuber der 310.000 m23 der vorherigen Variante 3.2.
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Die detaillierte Hohenplanung kann dem beiliegenden Lageplan Variante_4 1.0_Lage-
plan entnommen werden.
4.3 Betrachtung der verschiedenen Bemessungsregen

Zum aktuellen Zeitpunkt ist die genaue Verortung von zukinftigen Storfallbetrieben auf
dem Ostgelande festgelegt, eine genaue Festlegung auf einzelne Flachen steht noch aus,
es ist daher zielfihrend, die TRAS 310 mit ihren Starkregenszenarien auf die Gesamtfla-

che anzuwenden.

Die TRAS 310 fordert nicht, dass ein 200- bzw. 500-jahrliches Regenereignis versickert

werden muss, sondern nur, die schadlose Ableitung dieser Ereignisse.

Die Festlegung auf den niedrigeren Grundwasserspiegel (also den MHG) bietet deshalb
Optimierungsmaoglichkeiten, da es mdglich ist, die Mulden tiefer auszufihren und zwi-

schen Versickerung und Retention zu unterscheiden.

Dieser Zusammenhang ergibt sich aus der DWA 138 und DWA 153: Eine Versickerungs-
mulde sollte nur mit ca. 30 cm eingestaut werden, da nur ein kurzzeitiger Einstau ge-

wuinscht ist, um Verschlickung und Verdichtung des Bodens zu verhindern.

Diese Vorgehensweise wurde bisher gewahlt, da bei der Auslegung auf den héheren
Grundwasserspiegel die Muldentiefe durch den hohen Grundwasserspiegel soweit be-
grenzt war, dass das komplette Retentionsvolumen auch zur Versickerung genutzt wer-

den kann.

Aus diesem Grund wurde eine Variante 4.0 entwickelt, die zwischen Versickerung eines
Bemessungsregens (30-jahriges Ereignis mit 1,2-fachem Klimazuschlag, angelehnt an
die TRAS 310) in Versickerungsmulden und der Retention eines Starkregenereignisses
mit 500 a in Form von deutlich tiefer ausgebauten Retentionsbecken unterscheidet.

Dadurch verringert sich der insgesamt bendtigte Flachenbedarf.
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Eine Ableitung von ca. 700 I/s in den Rhein zur Verminderung der Gesamtversickerung
und Entlastung der Grundwasserabsenkung wurde im ersten Schritt ebenfalls vorgese-
hen, um die direkte Vergleichbarkeit mit Variante 3.2 zu realisieren.

Fur die gesamte ErschlieBungsflache ergeben sich fiir eine mdgliche Versickerung fol-
gende Werte:

Bei Betrachtung eines 30-jahrigen Ereignisses mit Klimazuschlag und einer Dauer von 1h
ergibt sich ein notwendiges Speichervolumen von 12.000 m?3 und eine Muldenflache von
etwa 40.000 m2.

Ein 30-jahriges Ereignis mit Klimazuschlag mit einer Dauer von 3 h ergibt ein bendtigtes

Volumen von etwa 17.500 m?3 Speicher und damit eine Muldenflache von ca. 58.000 m2,

Bei Regenereignissen von langerer Dauer als 3 h sinkt die Regenintensitat und damit der

Flachenbedarf einer Versickerung, sie sind deshalb fur die Bemessung nicht relevant.

Zur Retention eines 500-jahrigen Ereignisses mit 700 I/s Pumpleistung ist ein Volumen

von ca. 37.000 m3 notwendig.

Auf Basis dieser Berechnung zeigt sich, dass die Variante 4.0 im Vergleich zur Variante
3.2 einen deutlich reduzierten Flachenbedarf aufweist. Es waren daher Optimierungen
geplant, wie z.B. die Reduzierung der Versickerungsflachen in den Stral3enflachen sowie
die Reduzierung der Versickerungsflachen in den Baufeldern.

Da im Rahmen der Planung von Variante 4.0 die direkte Einleitung von ca. 700 I/s in den
Rhein verworfen wurde, konnten diese Optimierungen nicht umgesetzt werden, da der

Flachenbedarf ohne die Einleitung neu ermittelt wurde.
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4.4 Abschliel3ende Konzeption der Variante 4.0

Fur ein 30-jahriges Ereignis mit Klimazuschlag auf die Gesamtflache mit einer Dauer von
4 h ergibt sich somit ein benétigtes Volumen von etwa 24.200 m3 Speicher und damit eine
Muldenflache von ca. 80.500 m2.

Zur Retention eines 500-jahrigen Ereignisses im Kernbereich ohne die Pumpleistung ist
ein Volumen von ca. 44.500 m? notwendig, siehe hierzu Kapitel 1.4.

Durch den Wegfall der Einleitung in den Rhein sind somit keine weiteren Einsparungen
maoglich, die geplanten Muldenflachen sind allerdings weiterhin ausreichend.

Die Aufteilung von Muldenflachen entspricht weiterhin den in Variante 3.2 gewahlten Vor-

gaben:
¢ 50 % der Grunflachen in den Baufeldern (10 % der ges. Flache der Baufelder)
¢ 80 % der verfligbaren Griinflachen auf den StraRengriinflaichen als Mulde

¢ Restflachen in umlaufender Mulde und den Baufeldern M100 (Biotop!) und A2 (sud-
liche Ausgleichsflache)

Im Hinblick auf die hohe prozentuale Nutzung der StraRengriinflachen besteht die Mog-
lichkeit, zur Reduzierung des Gesamtflachenbedarfs Rigolen einzusetzen. Damit kann die
effektive Versickerungsflache pro m2 Flache deutlich erhdht werden. Aufgrund des nied-
rigeren angesetzten Grundwasserspiegels ist es auch nur bei Variante 4.0 Gberhaupt
moglich, grol3flachig Rigolen einzusetzen. Der Einsatz von Rigolen ist tendenziell etwas
teurer im Vergleich zu einem reinen Muldensystem, bietet aber die Mdglichkeit das stra-
Renbegleitende Griin auch im Rahmen anderer gestalterischer Aspekte zu realisieren und

nicht als primér versickerungsaktive Flache.

Defizite bestehen noch bei der Retention des 500 a Ereignisses. Hier ergibt sich ohne
Versickerung ein Volumenbedarf von etwa 44.500 m3. Durch die Mulden- und Rigolenfla-
chen wird bereits ein Volumen von ca. 24.200 m3 geschaffen, sodass noch ca. 20.300 m3

Retentionsvolumen zusétzlich geschaffen werden mussen.
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Zur Deckung dieses Volumens ist es zweckmalig die beiden grolen Flachen 100M
(8.600 m2) im Westen und A2 (6.300 m?) im Osten deutlich tiefer auszuheben und Volu-
men zu schaffen. Bei einer durchschnittlichen Gelandehéhe von 88,8 miNN kénnten bis
zu 1,8 m ausgehoben werden und trotzdem noch der Abstand zum Grundwasser einge-
halten werden. Hier lassen sich die noch bendtigten ca. 20.300 m3 Retentionsvolumen
schaffen.
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5 Variante 5.0 ,,Reduzierte StraBenflachen*

Im Rahmen von Optimierungen wurde entschieden, das einzelne Stral3enziige wegfallen,
um grolRere Baufelder zu ermdglichen. Die Variante 4.0 wurde daher bei sonst weiterhin
gleichen Randbedingungen angepasst und erganzt.

Durch den Wegfall von Stral3enflachen &ndern sich die Verhéaltnisse von versiegelten zu

unversiegelten Flachen, die Flachenbetrachtung wurde daher angepasst.

Abbildung 8: Variante 5.0 — Wegfall von Stral3enziigen
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Auf Basis des B-Plans lassen sich die insgesamt 60 ha des Vorhabengebiets in abfluss-

relevante Flachen aufteilen.

Art der Flache Flache |Abflussbeiwert | Abflusswirksame Flache
[-] [m?] [-] [m?]
StralRe 53.333 1 53.333,12
Parkplatz 22.052 1 22.052,47
Gehweg 28.712 1 28.711,89
Grunflache 86.318 0 -
Schienen 10.858 0,6 6.515,02
Baufeld 395.475
Freiflachen versiegelt 118.642 1 118.642,37
Griinflachen 79.095 0 -
Griindacher 158.190 0,5 79.094,91
Dacher ohne Griindach 39.547 1 39.547,46
Gesamtflache 596.748 - 347.897,24

Abbildung 9: Flachenaufteilung im Vorhabenbereich

Gegenuber der Variante 4.0 verringert sich die Abflusswirksame Flache, da der Wegfall

von vollversiegelten Stral3en- und Gehwegflachen im Vergleich zu gré3eren Baufeldern
zu einer geringeren Versiegelung fuhrt.

Die Berechnung der notwendigen Muldenflache erfolgt nach DWA 138.
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Berechnung von Versickerungsanlagen gema DWA-A 138

1.Berechnung der Muldenflache: Merck KGaA
Hochwasserschutz Standort Gernsheim
HIER: Versickerungsmulde V 5.0

EingangsgrofBen:

Befestigte Flache: A
Abflussbeiwert: Wm
Wiederkehrzeit des

Bemessungsregens: T
Einstauhohe der Versickerungsmulde zm
Durchlassigkeitsbeiwert Boden kf
Speicher-Zuschlagsfaktor fz

Berechnete GrofR3en:

347897 m?

1 -

30 a
0,3 m
0,00001 m/s

1,2 -

maRgebliche angeschlossene Flache: A, = A # ¥,

Au= 347897 m?

Aule'Teem,-m

Versickerungsflache: Ag= Z —

M -7 )
Dw60vf, 0 *om T
As= 77644 m?
D ro(n) As
(min) |(I/(s*ha))| (m?)

180 51,12 77203

Klimazuschlag 20 % 240 0 s

360 29,52 75392

540 21,36 70237

Muldenvolumen: Vi = A x 2y

VM= 23293 m3

Abbildung 10: Notwendige Muldenflache V 5.0

Gemafll DWA-A 138 Tab. 2

GemaR DWA-A 117

7,76 ha
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Far ein 30-jahriges Ereignis mit Klimazuschlag auf die Gesamtflache mit einer Dauer von
4 h ergibt sich somit ein benétigtes Volumen von etwa 23.300 m3 Speicher und damit eine
Muldenflache von ca. 78.000 m2.

Durch den Wegfall der Einleitung in den Rhein sind somit keine weiteren Einsparungen
maoglich, die geplanten Muldenflachen sind allerdings weiterhin ausreichend.

Die Aufteilung von Muldenflachen entspricht weiterhin den in Variante 3.2 und 4.0 ge-

wahlten Vorgaben:
* 50 % der Grunflachen in den Baufeldern (10 % der ges. Flache der Baufelder)
* 80 % der verfugbaren Griunflachen auf den Stralengrinflachen als Mulde

* Restflachen in umlaufender Mulde und den Baufeldern M100 (Biotop!) und A2 (sldliche
Ausgleichsflache)

Im Hinblick auf die hohe prozentuale Nutzung der StraRengrtnflachen besteht die Mog-
lichkeit, zur Reduzierung des Gesamtflachenbedarfs Rigolen einzusetzen. Damit kann die
effektive Versickerungsflache pro m2 Flache deutlich erhéht werden. Aufgrund des nied-
rigeren angesetzten Grundwasserspiegels ist es auch nur bei Variante 4.0 und 5.0 uber-
haupt moglich, grof3flachig Rigolen einzusetzen. Der Einsatz von Rigolen ist tendenziell
etwas teurer im Vergleich zu einem reinen Muldensystem, bietet aber die Moglichkeit das
stral3enbegleitende Griin auch im Rahmen anderer gestalterischer Aspekte zu realisieren

und nicht als primar versickerungsaktive Flache.

Defizite bestehen noch bei der Retention des 500 a Ereignisses. Hier ergibt sich ohne
Versickerung ein Volumenbedarf von etwa 44.500 m3. Durch die Mulden- und Rigolenfl&-
chen wird bereits ein Volumen von ca. 23.300 m3 geschaffen, sodass noch ca. 21.200 m3

Retentionsvolumen zusatzlich geschaffen werden mussen.
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Zur Deckung dieses Volumens ist es zweckmalig die beiden grolen Flachen 100M
(8.600 m2) im Westen und A2 (6.300 m?) im Osten deutlich tiefer auszuheben und Volu-
men zu schaffen. Bei einer durchschnittlichen Gelandehéhe von 88,8 miNN kénnten bis
zu 1,8 m ausgehoben werden und trotzdem noch der Abstand zum Grundwasser einge-
halten werden. Hier lassen sich die noch bendétigten ca. 21.200 m3 Retentionsvolumen
schaffen.

Seite 26 von 29



\4

SCHU LZ Ingenieurbiliro
A T 4

Beethovenstr. 6, 69493 Hirschberg, Tel. 06201/507241, Fax 06201/507214, e-Mail: mail@ib-eschulz.de

AG:
Pro;j.:

Er

Merck KGaA

ErschlieBung Greentech Park Fluxum — Niederschlagswasserbewirtschaftung
Pr. 200.115

lauterungsbericht

6 Zusammenfassung und Variantenempfehlung

Insgesamt wurden im Rahmen der Konzeption mehrere Varianten entwickelt, von denen

sich drei technisch realisieren lassen.

Variante 0: Keinerlei Anpassungen

Ohne eine Geldndeanpassung filhren die im Bestand vorhandenen Tiefpunkte zu einer
erhohten Uberflutungsgefahr ungefahr im Bereich der aktuellen Bebauung. Nieder-
schlagswasser kann oberflachlich nicht aus dem Kernbereich des Geléndes abgeleitet
werden. Somit waren im Bereich der aktuellen Tiefpunkte bauliche Anlagen zur Retention
von Niederschlagswasser sowie eine ausreichend dimensionierte Regenwasserkanalisa-
tion samt Starkregenpumpwerke vorzuhalten. Gelten die Randbedingungen fir Storfall-

betriebe missten diese Anlagen fir ein 500 a Ereignis dimensioniert werden.

Die Lage der Tiefpunkte und mégliche Uberflutungsflachen konnen der Abbildung 2 ent-

nommen werden.

Ein ausreichendes Langsgefélle fir die Stralenabwicklung kann ohne Anpassungen

auch nicht realisiert werden.

Variante 3.2: Hoherer Grundwasserstand

Diese Variante bietet die grof3ten Sicherheiten, da auch ein Ausfall der Grundwasserab-
senkung und damit ein starker Anstieg des natirlichen Grundwasserspiegels bertcksich-
tigt wird. Durch den hohen angenommenen Grundwasserspiegel sind umfassende An-
schittungen notwendig, um den Grundwasserabstand einzuhalten. AuRerdem kann ein

500 a Ereignis nicht nur zurtickgehalten werden, sondern ebenfalls versickert werden.

Nachteilig bei dieser Variante sind neben den Anschittungen vor allem die Abhéangigkeit
von einer direkten Einleitung in den Rhein. Ohne Einleitung in den Rhein sind in der Vor-

habensflache nicht genug Flachen fur eine Versickerung vorhanden.
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Variante 4.0: Niedriger Grundwasserstand

Die Variante 4.0 ist aufgrund der optimierten Aufteilung in Versickerung und Retention in
der Lage, mit den vorhandenen Flachen eine Versickerung von Niederschlagswasser bis
zu einem 30 a Ereignis zu realisieren, bietet aber auch die schadlose Ableitung und Spei-
cherung eines 500 a Ereignis gemald der TRAS 310 sowie ein regelwerkskonformes
Langsgefalle fur die StraRenplanung. Es ist somit davon auszugehen, dass diese Variante

genehmigungsfahig ist.

Da sich mittlerweile herausgestellt hat, dass eine direkte Ableitung von 700 I/s Nieder-
schlagswasser in den Rhein weder technisch mdglich ist, als auch wenig Aussicht auf
eine Zulassung lasst, konnte im Rahmen der Optimierung keine weitere Reduzierung der
Versickerungsflachen realisiert werden, wie es urspriinglich gewinscht war. Allerdings
bleibt festzuhalten, dass die verfiigbaren Flachen im ErschlieBungsgebiet trotzdem fir
eine funktionale Versickerung und Retention ausreichend sind, wenn punktuell zusatzlich

Rigolen eingesetzt werden.

Als weitere Sicherheit ist die Ableitung von Niederschlagswasser aus dem Gelande in die
groRen Umlaufenden Mulden bei verhaltnismafRig geringen Anschittungen moglich. Die
StralRenabwicklung ist regelkonform realisierbar. Die bestehende Bebauung bzw. die be-
reits erschlossenen Baufelder werden durch die Hohenplanung nicht negativ beeinflusst,

da das geplante Stral3engefélle nicht in den Bestand leitet.

Die Retentionsbecken am Rand des Erschlielungsgebiets sind vor allem zum Rickhalt
von auf3erst seltenen Regenereignissen gedacht, durch die tendenziell geringe Einstau-
haufigkeit lassen sich diese Flachen praktisch nutzen, z.B. als funktionale Naturflachen
oder auch als AufenthaltsrAume. Dies steht auch im Einklang mit der naturschutzrechtli-

chen Planung.

Zusammenfassend empfiehlt sich aufgrund der Vorteile die Anwendung der Variante 4.0

fur die weitere ErschlieBungsplanung. Bevor allerdings eine weitere Detailplanung erfolgt,
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sollten die grundlegenden Rahmenparameter der Szenarien mit der zustandigen Behdrde
abgesprochen und festgelegt werden.

Es ist geplant, die ErschlieBung des Greentech Parks in mehreren Abschnitten durchzu-
fuhren. Grundsatzlich kénnen die Versickerungsflachen abschnittsweise hergestellt wer-
den, es muss daflr der Flachenbedarf pro Bauabschnitt separat berechnet werden. Im
Zuge der Starkregensicherheit ist es zielfihrend direkt im ersten Bauabschnitt die beiden
grol3en Retentionsbecken in 100M und A2 sowie die umlaufende Mulde herzustellen, da
sonst eine gezielte Ableitung und Rickhaltung von Starkregen nicht méglich ist. Die De-
tailplanung der StralRenabschnitte steht dabei noch aus, sodass auch die dazugehérende

Entwasserungsplanung noch nicht weiter ausgearbeitet werden kann.

Variante 5.0: Reduzierte StraRenflachen

Variante 5.0 ist eine Weiterentwicklung von Variante 4.0. Es gelten somit weiterhin die
Rahmenbedingungen und Vorteile von Variante 4.0. Durch den Wegfall einzelner Stra-
Benziige sind im Vergleich zu Variante 4.0 tendenziell weniger Muldenflachen fir die Ver-
sickerung notwendig, der Volumenbedarf fur die Retention eines 500 a Ereignisses bleibt

allerdings gleich, sodass hier keine Einsparungen mdoglich sind.

Da bei Variante 5.0 auf3erdem mehr Bauflache zur Verfigung steht und die Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung nicht verschlechtert wird, kann diese Variante aus Sicht

der Niederschlagswasserbewirtschaftung umgesetzt werden.

aufgestellt: Hirschberg, den 18.11.2023, erweitert am 15.01.2024, erweitert am 13.02.2024,
erweitert am 29.02.2024, erweitert am 11.12.2024 — Korrekturstand 25.02.2025
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