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Ausgangssituation und Aufgabenstellung
Die Grundschule Hausen- einschl. der Wohnungen wird mit 2 separat
aufgestellten Gas- Heizkesseln die abgéngig sind beheizt.

In jedem Falle soll zukinftig die Schule — einschl. der zu Schulklassen
umzunutzenden Wohnungen aus einer Zentrale versorgt werden.

Auftragsgemal soll zur Entscheidungsfindung die nachfolgende Ausarbeitung
zur Wahl der Warmeerzeugung erstellt werden.

Kesselanlage Schulbereich Kesselanlage Bereich Wohnungen
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Warmeerzeuger
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
Umwelt

Vorstellung derErzeugungsvarianten

Variante 1 Variante 2 Variante 3

Gas-Absorptions-Warmepumpe

Gasbrennwertkessel mit int.Spitzenlastgaskessel
Aussenaufstellung

Pelletskessel Cointainerldsung
{AuRenaufstellung)
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Wiarmeleitung zum S5chulgebiude Wirmeleitung zum Schulgebdude
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Variante 1
Gasbrennwertkessel NICHT UNTERKELLERT
60.60 m?
NICHT UNTERKELLERT
113.12 m2
1
My —

WERKRALM
123 m*

« Aufstellort: Raum ,Heizung Schule”
* Verbindung zur Warmeversorgung Wohnhaus

KELLER 1
1034 m?
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NICHT UNTERKELLERT
60.69 m*

Warmepumpe

. s i
Einzaunung 1

HEIZUNG SCHULE
842 md

Variante 2

Gas-Absorptions-Warmepumpe b LELLT T
mit int.Spitzenlastgaskessel 350
Aussenaufstellung

Aul3en Aufstellung -
* Rohrleitung werden Erdverlegt
. * Einz&unung der Warmepumpe

Wiarmeleitung zum Schulgebiude

HEIZUNG WOHNHALUS
2063 m?
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NICHT UNTERKELLERT
60.69 m*

|_

Container reizUNG sch

Variante 3

Pelletskessel Cointainerlsung

(AuBenaufstellung)
*
1
— - « Aul3en Aufstellung
A% . * Rohrleitung werden Erdverlegt
“13 e - Containerldsung erforderlich [
Wirmeleitung zum Schulgebiude
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen

Ausfuhrungsbeispiel
Pelletkessel mit Container

LOosung
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Fordermoglichkeiten
Im einzelen noch zu priufen
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
Umwelt

Gasabsorptionswarmepumpe

Bei Abdeckung von 25% der Heizlast von der Warmepumpe kann man tber die BAFA einen
Forderanteil von bis zu 35% bekommen, der mit einem Zins gunstigen Kredit der KFW (Kfw-
Programm 167 "Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit®) kombiniert werden kann.
Nach der nachfolgenden Grafik wird die Anforderung erfillt.

Weitere Bedingungen:

Einbau mindestens eines Warmemengenzahlers

Einbau eines Strom- beziehungsweise Gaszahlers

Durchfliihrung eines hydraulischen Abgleichs

Anpassung der Heizkurve an den geanderten Energiebedarf des Gebaudes
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
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Jahresdauerlinie Gasabsorptionswarmepumpe
mit Brennwertkessel
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Pelletkessel

» Die Forderung betrégt bis zu 35 Prozent der férderfahigen Kosten und kann bei dem
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) beantragt werden und mit
einem zinsgunstigen Kredit der KFW (KfW-Programm 167 "Energieeffizient Sanieren —
Erganzungskredit) kombiniert werden.

Bedingungen:
Mindestens 5 kW Nennwarmeleistung — erfillt -
Kesselwirkungsgrad muss mindestens 89 Prozent betragen —erfllt-
Durchfuihrung des hydraulischen Abgleichs der Heizungsanlage - wird umgesetzt-
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
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Gasbhrennwertkessel

Gasbrennwertkessel erhalten die Forderung nur in Verbindung mit erneuerbaren Energien die von
der BAFA gefordert werden:

Bedingungen

»  Gasbrennwertkessel mit einer Gasabsorptionswarmepumpe
*  Gasbrennwertkessel mit einer Anlage fir Solarthermie

. Gasbrennwertkessel der innerhalb von 2 Jahren mit erneuerbaren
Energien nachgeristet wird

» Der Einsatz einer thermischen Solaranlage scheidet bei diesem Projekt aus
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
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Berechnungsunterlagen
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Umwelt
Technische
Eckdaten
Variante 1 Variante 2 Variante 3
7"'g_é.ls,-,ﬂlt:rsr;:-rprticnvns.:t Pelletsk I
Warmebereitstellung Gasbrennwertkessel . armepumpe mi Cointainerlosung
int. Spitzenlastgaskessel
(AuBenaufstellung)
Aussenaufstellung
Wollbenutzungstunden 1.300 Bh/a
Heizlast B0 KWW 78.000 K\Wh/a 78.000 K\Wh/ia 78.000 KWh/a
Anteil Spitzenlast o f
(Brennwertkessel) 5% 27.300 ki
Anteil Grundlast (Warmepumpe) 65% 78.000 KWhia 50.700 kWhia 78.000 kWhia
Pelletskessel
Wirkungsgrad Gaskessel 95% 82105 kWh/a 28.737 kWh/a 0 kKWh/a
Wirkungsgrad GWP 135% 37.556 K\Wh/a
Wirkungsgrad Pelletskessel 90% 86.667 kVWh/a
Energietrager
Brennstoff Gas 82.105 K\Wh/a 66.292 k\Whia 0 kWhia
Brennstoff Holz 0 kWh/a 0 kWhia 86.667 K\Wh/a
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen

Energie
Umwelt
Vollkostenberechnung ohne Férderung
Zusammenfassung Energiekosten Variante 1 Variante 2 Variante 3
Summe Gas (netto) H; 6.6 ct/kWh 5455 €/a 4405 €/a 0€a
Summe Holzpellets (netto) 46 ct/lkWh 230 €4 0€la 0€/a 3.987 €/a
Summe Brennstoffkosten netto 5.455 €/a 4.405 €/a 3.987 €/a
Investitionskosten u. Annuitdten®
Investition AfA, Zinssatz 35431 € 62166 € 171.239 €
Annuitaten 15 J 1% 2.hh5 €la 4484 €/a 12.350 £/a
Wartungs- und Betriebskosten
Betriebsstrom 250 €/a 250 €/a 800 €/a
Wartungskosten 300 €/a 650 €/a 1.800 €/a
Summe Wartungs- und Betriebskosten 550 €/a 900 €/a 2600 €/a
Zusammenfassung
Energiekosten 5455 €/a 4405 €/a 3.967 €/a
Betriebskosten 550 €/a 900 €/a 2600 €/a
Annuitaten 2555 €/ 4484 €/a 12350 €/a
Summe jahrliche Kosten 8.561 €/a 9.788 €/a 18.937 €/a
Gesamtkosten der Warmeversorung iiber AfA 128.413 € 146.827 € 284.056 €
Gesamtkosten der Warmeversorung iiber 20 Jahre 158.441 € 173.351 € 316.989 €
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Vollkostenberechnung mit Forderung

Zusammenfassung Energiekosten Variante 1 Variante 2 Variante 3
Summe Gas (brutto) H; 6.6 ct/kWh 5455 €/a 4.405 €/a 0€a
Summe Holzpellets (brutto) 5.3 ct/kWh 230 €1t 0€a 0€/a 4.625 €/a
Summe Brennstoffkosten netto 5.455 €/a 4.405 €/a 4.625 €/a
Investitionskosten u. Annuitiaten®
Investition AfA Zingsatz 35431 € 40.408 € 111.305 €
Annuitaten 15.J 1% 2555 €/a 2914 €/a 8.028 €/a
Wartungs- und Betriebskosten
Betriebsstrom 250 €/a 250 €/a 800 €/a
Wartungskosten/Instandhaltung 300 €/a 650 £/a 1.800 €/a
Summe Wartungs- und Betriebskosten 550 €/a 900 €£/a 2600 €/a
Zusammenfassung
Energiekosten 5455 €/a 4405 £/a 4 625 €/a
Betriebskosten 550 €/a 900 €/a 2.600 €/a
Annuitdten 2555 €/a 2.914 €13 8.028 €/a
Summe jahrliche Kosten 8.561 €/a 8.219 €/a 15.252 €/a
Gesamtkosten der Warmeversorung uber AfA 128.413 € 123.287 € 228.784 €
Gesamtkosten der Warmeversorung iber 20 Jahre 158.441 € 149.812 € 264.907 €
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Grundschule St. Stephan in Mayen- Hausen Energie
Umwelt

Handlungsempfehlung
Die Fordermoéglichkeiten sind durch die Verwaltung zu prifen!

Wenn die Fordermdglichkeit besteht sollte die Variante 2 zum
Einsatz kommen, da sie 6kologisch und wirtschatftlich die beste

Versorgungsmaoglichkeit darstellt.
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