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2. Unterlagen.

Zur Bearbeitung wurde uns ein Lageplan im MaBstab 1:1000 wvom
06.12.2013 wvon der Stadt Neustadt a. Rbge. zur Verfligung ge-
stellt.

Weiterhin wurden folgende allgemeingliltigen Vorschriften ver-

wendet:

/1/ ZTVE-StB 09 - Zusatzliche technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau FGSV 2009

/2/ RStO 01 - Richtlinien fiir die Standardisierung des Ober-
baues von Verkehrsfliachen FGSV 2001

/3/ TL SoB-StB 04 - Technische Lieferbedingungen fir Baustoff-
gemische und B&den zur Herstellung von Schichten ohne Bin-
demittel im StraBenbau FGSV 2004/2007

/4/ DIN-Vorschriften in jeweils glltiger Fassung

3. Baugrund.

3.1 Sondierungen.

Zur naheren Erkundung des Baugrundes wurden nach Vorgaben
des Auftraggebers 14 Rammkernsondierungen zur Bodenproben-
entnahme und 6 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
DPH nach DIN EN ISO 22476 zur Festigkeitsabschatzung der
Bdden bis in Tiefen zwischen 5,0 m und 7,0 m unter Gelande-
oberkante ausgefihrt. Die Ortslagen der Sondieransatzpunkte
gehen aus Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse der Sondierungen

sind in Form von Bohrprofilen und Rammdiagrammen in den
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Anlagen 2.1 bis 2.4 dargestellt. Erlauterungen dazu gibt
die Anlage 2.5.

Die Sondieransatzpunkte wurden hoéhenmdBig auf Oberkante
Nienburger StraRe bei der Sondierung RKS 1 eingemessen, die
als HoOhenbezugsebene * 0,0 angenommen wird. Die Lage der

Hohenbezugsebene geht ebenfalls aus Anlage 1 hervor.

Die geplante Bauflache befindet sich den Sondieransatz-
punkten zufolge derzeit iberwiegend etwa zwischen 0,40 m
und 1,10 m unter Hohenbezugsebene * 0,0. Im Ostlichen
Bereich des Grundstiicks an den Sondieransatzpunkten RKS 9
und RKS 10 liegt das Gelande dagegen etwa zwischen 1,60 m
und 2,10 m unter HoOhenbezugsebene. Das Geldnde besitzt ein

generelles Gefalle in Richtung Osten.

Erkundet wurden zunadachst schwach humos durchsetzte Sande
mit schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen bis
tonigen Anteilen in Starken zwischen 0,60 m und 1,30 m.
Unterhalb der zusammengefasst als ,Humose Deckschichten"“
bezeichneten Bdden wurden im Bereich der Sondierungen RKS 7
bis RKS 11 sowie RKS 13 bis RKS 14 schluffige bis stark
schluffige, teils schwach tonige bis tonige, teils schwach
kiesige Sande aufgeschlossen, die bis 1in Tiefen =zwischen
0,90 m und 2,50 unter Geldndeoberkante hinabreichen. Diese
Boéden werden unter dem Begriff ,Bindige Sande“ =zusammen-

gefasst.

Im Anschluss an die bindigen Sande wurden Sande
aufgeschlossen, die lokal schwach kiesige bis stark kiesige
und/oder schwach schluffige Anteile aufweisen. Diese mit
~Nichtbindigen Sande"“ bezeichneten Bd&den wurden zumeist bis
zu den Sondierendtiefen zwischen 5,0 m und 7,0 m unter

Gelandeoberkante erkundet. Ausnahme bilden die Bereiche der
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Sondierungen RKS 1 bis RSK 3 sowie RKS 5 und RKS 6, in
denen ab Tiefen zwischen 4,40 m und 6,40 m unter Oberkante
Geladnde zum Teil wieder schluffige Sande oder tonige, teils
schwach sandige bis sandige, teils schwach kiesige Schluffe
bzw. Sand-Schluff-Gemische angetroffen wurden, die zu-

sammengefasst mit ,Bindiger Untergrund" benannt werden.

Zur Abschatzung der Festigkeit der durchfahrenen Boden-
schichten wurden die Rammsondierungen mit der schweren
Rammsonde ausgefihrt. Die aus den Sondierungen erhaltenen
Rammdiagramme zeigen die Anlagen 2.1 bis 2.4. Fir die
nichtbindigen enggestuften Sande besteht etwa folgender
Zusammenhang zwischen Schlagzahl pro 10 cm Sondeneindrin-

gung und Lagerungsdichte:

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;opro 10 cm Sondeneindringung
und Lagerungsdichte bei enggestuften Sanden

Schlagzahl nyg Grenzen der Lagerungsdichte
Uber GW unter GW
4 2-3 D =0,30/ locker — mitteldicht
11 8 D = 0,50 / mitteldicht — dicht
24 17 D =0,65 / dicht — sehr dicht

Fir die humosen Deckschichten, bindigen Sande und fir den
bindigen Untergrund kann etwa folgender Zusammenhang
zwischen Schlagzahl pro 10 cm Sondeneindringung und Kon-

sistenz angenommen werden:
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Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;opro 10 cm Sondeneindringung
und Konsistenz bei bindigen und bindig-gemischtkdrnigen Boden

Konsistenz Schlagzahl nyg
weich 2-5
steif 5-9
halbfest 9-17
fest > 17

GemaR diesen Zusammenhdngen sind die humosen Deckschichten
durchweg weichkonsistent. Die sich anschlieBenden bindigen
Sande aus dem Bereich der Sondierungen RKS 7 bis RKS 11
sowie RKS 13 bis RKS 14, die bis in Tiefen zwischen 0,90 m
und 2,50 unter Geldndeoberkante erkundet wurden, besitzen
weiche bis steife Konsistenzen. Die nachfolgend nicht-
bindigen Sande sind zumeist locker und nur lokal mittel-
dicht gelagert. Der bindige Untergrund befindet sich

Uberwiegend in steifer Konsistenz.

3.2 Grundwasser.

Grundwasser wurde im Marz 2014 in ca. 0,80 bis 1,90 m Tiefe
unter Gelandeoberkante bzw. im Mittel etwa 2,60 m unter
Hohenbezugsebene + 0,0 angetroffen. Mit jahreszeitlich
bedingten Schwankungen des Grundwasserstandes nach oben und

nach unten ist zu rechnen.

3.3 Geotechnische Laborversuche.

An einigen aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Boden-
proben wurden Laborversuche durchgefithrt. Bestimmt wurden

KorngroRenverteilung, Wassergehalt und Glihverlust.
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a.) KorngroBenverteilungen (Anlagen 3.1 bis 3.6)

Die Versuche Nr. 1 bis 6 und 10 bis 12 wurden an Proben aus
den nichtbindigen Sanden durchgefiihrt. Ermittelt wurden
Sandanteile zwischen 84 % und 99 %, Schluffanteile zwischen

o)

3 % und 13 % sowie Kiesanteile zwischen 1 % und 8 %.

Die Versuche Nr. 7 bis 9 sowie 13 und 14 kennzeichnen
Kornungslinien von Proben aus den bindigen Sanden. Es
ergaben sich Sandanteile von 51 % bis 81 %, Schluffanteile
von 18 % bis 33 %, Tonanteile wvon 7 % Dbis 16 % sowie

Kiesanteile von 2 % bis 8 %.

b.) Glihverlust und Wassergehalt

An dreil Proben aus den humosen Deckschichten wurden der

Glihverlust und der Wassergehalt wie folgt bestimmt:

Tabelle 3: Gluhverlust und Wassergehalt

Sondierung/ Wassergehalt Gluhverlust
Tiefe unter Gelande [m] Wy [%0] Ve [%0]
RKS 3/0,00-0,70 17,6 2,2
RKS 7/0,00-1,30 15,1 2,0
RKS 9/0,00-0,60 26,1 4,2

Die Bodenproben sind als maBig organisch einzustufen.

3.4 Umweltchemische Untersuchungen.

Das Analysenergebnis und dessen Bewertung
werden in einer gesonderten Stellungnahme mitgeteilt.
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3.5

Bodenkennwerte.

Die Gruppeneinteilung nach DIN 18 196 und die Klassifizie-

rung nach ZTVE-StB 09 (VOB,

Teil C,

DIN 18 300) kann fir

die angetroffenen Boden wie folgt vorgenommen werden:

Humose Deckschichten
Sand,

schluffig bis stark
schluffig, schwach tonig bis

tonig, schwach humos

- bei hohem Wassergehalt, =z.B.
infolge Niederschlag oder
Grundwasserzutritt, fir

auch Ubergang in

moglich.

Gewachsener Boden

Sand, teils schwach kiesig bis
stark kiesig, teils schwach
schluffig

Sand, schluffig bis stark
schluffig, teils schwach tonig
bis tonig, teils schwach kie-
Schluff,

schwach sandig bis sandig,

sig; tonig, teils
teils schwach kiesig;

Sand-Schluff-Gemische

Gruppe SU¥*,
™™, UM, OH

ST, ST*, TL,
Klasse 4

(mittelschwer l1losbar)

Gruppe SU¥*, OH

Klasse 2

ST*,

(flieBende Bodenarten)

Gruppe SE,
Klasse 3
(leicht 1losbar)

SU, GU

Gruppe SU¥*,
TA
Klasse 4 bis 5

ST*, TL, TM,

(mittelschwer bis schwer

1osbar)
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- bei hohem Wassergehalt, =z.B.
infolge Grundwasserzutritt,
fur Gruppe SU*, ST*
auch Klasse 2

(flieRende Bodenarten)

3.6 Bodenrechenwerte.

Den angetroffenen BoOden koénnen nach den Ergebnissen der

Feld- und Laborversuche sowie nach Erfahrung in vergleich-

baren Fallen die 1in nachstehender Tabelle aufgefiithrten
mittleren Bodenrechenwerte zugeordnet werden.
Tabelle 4: Bodenrechenwerte
Bodenart Reibungswinkel Wichte Steifemodul
Kohasion [KN/m?] [MN/m?]
[KN/m?]
Humose Deckschichten
Sand, schluffig bis stark schluffig, ok = 25° . )
schwach tonig bis tonig, schwach humos 620 Yilye = 18/8 | Esx=3bis6
L =
weich
Gewachsener Boden
Sand, schluffig bis stark schluffig, teils
schwach tonig bis tonig, teils schwach ¢ =27,5° . ]
kiesig _5 Yk/Yk =19/9 Es,k =4 bis 10
= Bindige Sande Cic=
weich bis steif
Sand, teils schwach kiesig bis stark kiesig,
teils schwach schluffig or = 32,5°
= Nichtbindige Sande _ ' vy = 18/10 | Egy = 20 bis 60
iiberwiegend locker und nur lokal mittel- =0
dicht
Sand, schluffig; Schluff, tonig, teils
schwach sandig bis sandig, teils schwach — 975
kiesig; Sand-Schluff-Gemische Pe= 24 vidy' = 20/10 | Egy = 10 bis 15
= Bindiger Untergrund k=5
steif
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Die tiefenmaRige Zuordnung der angetroffenen Bdden kann im
vorliegenden Fall nur anhand der Bohrprofile in den Anla-
gen 2.1 bis 2.4 und der Beschreibung 1in Abschnitt 3.1

erfolgen.

4. Beurteilung.

4.1 Vorbemerkung.

Gemalh den Darlegungen in Abschnitt 1, ist an der Nienburger
StraBe in Neustadt am Ribenberge der Neubau eines Feuer-
wehrgeratehauses geplant, wobei nadhere Details =zur Aus-
fihrung und zur Grindung bislang nicht bekannt sind. Nach
erhaltener telefonischer Auskunft wird das Bauwerk voraus-

sichtlich keine Unterkellerung erhalten.

Wie in Abschnitt 3.1 erwdhnt, befindet sich die geplante
Baufldche im Mittel etwa 0,80 m unter Oberkante StraBe bei
der Sondierung RKS 1 (= Hohenbezugsebene * 0,0 m). Ausnahme
bildet der 6stliche Grundstickrand im Bereich der
Sondierungen RKS 9 und RKS 10, in dem das Gela&ndeniveau

1,60 m bis 2,10 m unter Bezugsebene = 0,0 m liegt.

Im Weiteren gehen wir davon aus, dass die Oberkante
FertigfuRboden des Neubaus und auch die Oberkante der
Verkehrsflachen etwa auf dem vorhandenen mittleren Geladnde-
niveau von - 0,80 m angeordnet werden sollen. Damit werden
in Abhangigkeit der wechselnden Gelandehdhen zum Teil
Gelandeanschittungen und zum Teil Geld&ndeabtriage bis zur
FuBbodenoberkante bzw. bis zur Oberkante der Verkehrs-

flachen erforderlich.
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Weiterhin wird davon ausgegangen, dass der Neubau auf
Streifen- und/oder Einzelfundamenten frostfrei geriindet
werden soll, zwischen denen dann die Sohlplatten angeordnet
werden. Damit wiirde sich die Grindungsebene der Fundamente
ca. 1,0 m unter dem mittleren Gelandeniveau bzw. etwa

1,80 m unter HOhenbezugsebene befinden.

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen befinden
sich auf dem Grindungsniveau der Fundamente zum Teil
nichtbindige Sande glnstiger Tragfahigkeitseigenschaften,
zum Teil verbleiben auch weichkonsistente humose Deck-
schichten und zum Teil auch weich- bis steifkonsistente
bindigen Sande unterhalb der Griundungsebenen. In Hohe
Unterkante der Sohlplatten sind durchweg weichkonsistente
humose Deckschichten vorhanden. Die humosen Deckschichten
sowie die weichkonsistenten bindigen Sande sind nicht ohne
Weiteres zur Lastaufnahme aus den Fundamenten geeignet. Zur
Einhaltung vertrdglicher Setzungen und Setzungsdifferenzen
werden nach Ortlichem Befund BodenersatzmaBnahmen erforder-
lich. Unterhalb der Sohlplatten wird eine entsprechend

dimensionierte Tragschicht notwendig.

Die Unterkante des Oberbaus der Verkehrsfldchen befindet
sich ebenfalls durchweg innerhalb der humosen Deck-

schichten.

Die Tiefenlage der geplanten Schmutz- und Regenwasserkanadle
ist nicht bekannt. Insofern ist davon auszugehen, dass die
Unterkanten der Kandle sowohl innerhalb der nichtbindigen
Sande, als auch innerhalb der bindigen Sande angeordnet
werden. Lokal kann sich die Kanalsohle auch innerhalb der

humosen Deckschichten befinden.
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Nachfolgend werden Bemessungsgrundlagen fir die Grindungs-
konstruktionen des Neubaus mitgeteilt und Hinweise zu den
erforderlichen BodenersatzmaRnahmen und Tragschichten, zur
Ausbildung der Baugruben sowie zur Grundwasserhaltung
wahrend der Bauzeit gegeben. Weiterhin wird zur Herstellung
der Verkehrsflachen, zum Kanalbau sowie zur Versickerung

von Niederschlagwasser Stellung genommen.

4.2 Grindungsvorschlag.

4.2.1 Konstruktion, Bemessungsgrundlagen.

Wie vorhergehend dargelegt, wird davon ausgegangen, dass
der Neubau auf Streifen- und/oder Einzelfundamenten ge-
grindet wird. Fir die Bemessung der Fundamente kann unter
Beriicksichtigung der MaRnahmen in den Abschnitten 4.2.2 und

4.2.3 der mittlere Bemessungswert des Sohlwiderstandes mit

Or,a = 350 kN/m®> (entspricht der ehemaligen =zulidssigen

Bodenpressung Ozy = 250 kN/m?)
in Ansatz gebracht werden.
Der Bemessungswert ist im Zuge der weiteren Planung anhand
noch zu ermittelnder Lasten mittels Setzungsberechnungen zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu modifizieren.
4.2.2 Grindungsplanum, BodenersatzmaBnahmen.
Wie in Abschnitt 4.1 dargelegt, wurden in HOhe Unterkante

der Fundamente =zum Teil nichtbindige Sande glUnstiger

Tragfahigkeitseigenschaften, ortlich auch weichkonsistente
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humose  Deckschichten und weich- bis steifkonsistente
bindige Sande erkundet, die nach ortlichem Befund auszu-
tauschen und zu ersetzen sind. Orientiert an den Sondier-
ansatzpunkten kann grob von nachfolgend aufgefihrten
Bodenersatzstarken ausgegangen werden. Grundlage ist dabei
eine Grindungsebene der Fundamente von - 1,80 m unter

Hohenbezugsebene + 0,0 (s. Anlage 1).

Tabelle 5: Bodenersatzstarken

Sondierung GOK am Sondieransatzpunkt Bodenersatzstarke unterhalb der
unter Bezugsebene £ 0,0 [m] Fundamente [m]

RKS 1 -0,44 kein Bodenersatz
RKS 2 -0,55 kein Bodenersatz
RKS 3 -0,75 kein Bodenersatz
RKS 4 -0,85 kein Bodenersatz
RKS 5 -0,40 kein Bodenersatz
RKS 6 - 0,68 0,10
RKS 7 -0,77 0,80*
RKS 8 -1,09 0,80*
RKS 9 -2,08 0,80*
RKS 10 -1,53 0,80*
RKS 11 -0,87 0,80*
RKS 12 -0,93 kein Bodenersatz
RKS 13 -0,91 0,80*
RKS 14 -0,95 0,80*

* = maximale Bodenersatzstéarke

Liegen die Grindungssohlen in Sand, sind diese wvor
Aufbringung der Sauberkeitsschicht durch Abritteln nachzu-
verdichten. Auf den verdichteten Fldchen sollen E,,-Wert
von 2 60 MN/m? bzw. Eyg—Werte von 2 30 MN/m? nachgewiesen

werden.
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Als Bodenersatzmaterial soll ein gebrochenes Material der
Bodengruppen GW, GI (z.B. der Koérnung 0/32 mm) nach
DIN 18 196 verwendet werden. Das Material ist lagenweise
ausreichend zu verdichten. Ein Verdichtungsgrad von
Dpr =2 100 % 4dist nachzuweisen. Dieser Nachweis kann durch
statische Plattendruckversuche erbracht werden. Dabei ist
ein statischer Verformungsmodul von Ey; = 100 MN/m? zu
erzielen. Sollte aus Platzgrinden innerhalb der Baugruben
fir die Fundamente die Ausfihrung statischer Platten-
druckversuche nicht moéglich sein, konnen zum Nachweis der
Tragfadhigkeit auch dynamische Plattendruckversuche zur
Ausfihrung kommen. In diesem Fall 1ist ein dynamischer

Verformungsmodul von Ey,q = 45 MN/m? nachzuweisen.

4.2 .3 Tragschicht unterhalb der Sohlplatten.

Unterhalb der Sohlplatten soll eine Tragschicht von
mindestens 0,40 m Starke angeordnet werden. Stark humose
oder durchwurzelte Bodenschichten sind dabei nach o6rtlichem
Befund in Jjedem Fall abzutragen, so dass sich auch eine

grdBere Tragschichtstarke ergeben kann.

Die Tragschicht ist aus gut abgestuftem gebrochenem
Material der Bodengruppen GW, GI nach DIN 18196 (z. B.
Koérnung 0/32 mm) herzustellen. Das Material ist gut verdi-
chtet einzubauen. Auf der Tragschicht in Hohe Unterkante
Sohlplatte sind mittels statischer Plattendruckversuche

Ey,-Werte von 2 100 MN/m? nachzuweisen.

Um auf der Oberkante der Tragschicht einen E,;-Wert wvon
2 100 MN/m? nachweisen zu kdénnen, ist auf der Unterlage der
Tragschicht ein Ey,-Wert von 2 30 MN/m? zu erzielen.

Sollten sich solche Werte innerhalb der vorhandenen Deck-
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schichten nicht erreichen lassen, ist eine Verstarkung der

Tragschicht um 0,20 m vorzusehen.

Generell ist auf die Wasserempfindlichkeit der vorhandenen

Deckschichten hinzuweisen.

4.2.4 Baugruben.

Die Baugruben zur Herstellung der Fundamente und des
Bodenersatzpolsters werden bis etwa 1,80 m unter dem
mittleren Geladndeniveau bzw. bis etwa 2,60 m unter HOhen-
bezugsebene tief sein. Da nach derzeitiger Einschdtzung
genligend Platz zur Verfligung steht, kénnen die Baugruben in
freier BOschung hergestellt werden. Ein Bdschungswinkel von
45° Dbis 60° sollte nicht {berschritten werden. Die Bau-
grubenbdschungen sind bei starker Witterung vor Regenwasser
zu schitzen, da die oberflachennahen schluffigen und
tonigen Sande bei Wasserzutritt verstdarkt zum FlieRen

neigen.

4.2.5 Wasserhaltung.

GemadR den Darlegungen in Abschnitt 3.2, wurde Grundwasser
im Marz 2014 in ca. 0,80 bis 1,90 m Tiefe unter Gelande-
oberkante bzw. im Mittel etwa 2,60 m unter Hohenbezugsebene

angetroffen.

Wird der Neubau 1im Bereich der Sondierungen RKS 7 Dbis
RKS 11 sowie RKS 13 und RKS 14 angeordnet, wo auch
Bodenersatzmalnahmen erforderlich werden (s. Absch-
nitt 4.2.2), und werden die Fundamente auf dem angenommenen

Niveau wvon - 1,80 m unter Hohenbezugsebene gerindet,
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befindet sich die Aushubebene 2,60 m unter HOhenbezugsebene

und damit im Niveau des Grundwassers.

Es werden GrundwasserhaltungsmaRnahmen erforderlich. Die
Absenkung des Grundwassers ist mit offenen Wasserhaltungen
und Spiulfilteranlagen (Vakuumanlagen) herbeizufiihren. Die
Dimensionierung der Anlage obliegt der ausfilhrenden Firma.
Die Wasserabsenkung ist bis mindestens 0,50 m unter

Aushubebene zu fiuhren.

Zur Ableitung wvon Schichten- und zuflieBRender Oberflichen-

wasser sind ebenfalls offene Wasserhaltungen zu betreiben.

4.3 Verkehrsflachen.

4.3.1 Hinweise zur Bauausfihrung.

Die Unterkante des Oberbaus wird 3Jje nach tatsachlicher
Hohenlage der StralRenoberkante innerhalb der humosen
Deckschichten oder bindigen Sande angeordnet. Stark humos
durchsetzte Deckschichten und/ oder Mutterbodenschichten
sind zur Errichtung des Oberbaus der Verkehrsflichen
grundsatzlich nach ©6rtlichem Befund vollstandig abzu-

schieben.

Die erforderlichen Oberbaudicken fiur die Fahrbahnen
ermitteln sich nach RStO 12 ,Richtlinien fir die Stand-

ardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen™.
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- Frostempfindlichkeitsklasse
der Sande mit verstarkten Fein-

kornanteilen nach ZTVE-StB 09: F 3.
- Frosteinwirkungszone: Zone TI.
- Wasserverhaltnisse: unginstig gemal
ZTVE-StB.

- Vorlaufige Annahme der
Belastungsklasse nach
Abschn. 2.5.1, RstO 12: Bk 1,8

Die erforderliche Oberbaudicke ergibt sich damit ohne
Beriicksichtigung wvon Entwd@sserungseinrichtungen =zu 65 cm.
Wir gehen davon aus, dass eine Bauweise mit Pflasterdecke
und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht vorgesehen

ist.

Die 65 cm verteilen sich dann gemaB Tafel 3, Zeile 1 auf
14 cm Decke mit Splittunterlage, 25 cm Schottertragschicht

und entsprechend ca. 26 cm Frostschutzschicht.

Auf der Unterlage der Frostschutzschicht ist ein Verfor-
mungsmodul von Ey, = 45 MN/m? nachzuweisen. Nach Ein-
schatzung lasst sich dieser Wert innerhalb der weichkon-
sistenten und schwach humos durchsetzten Deckschichten
nicht erreichen. Daher wird empfohlen, unterhalb der
Frostschutzschicht eine 20 cm starke Schicht aus grobem,
enggestuftem Material (Packlage, Grobschlag, z.B. KorngroRe
30/60 mm) vorzusehen. Das Material ist statisch zu
verdichten. Da der Grobschlag erfahrungsgemal teilweise in
die Weichschichten eingedriickt wird, verbleibt an

effektiver Starke voraussichtlich weniger als 20 cm. An-
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schlielBend kann das Frostschutz- und Tragschichtmaterial

planmalig verdichtet eingebaut werden.

Auf der Oberkante der Frostschutzschicht ist ein E,,-Wert
von =2 120 MN/m2? und nachfolgend auf der Oberkante der
Tragschicht von 2 150 MN/m? zu erzielen. Der Nachweis dazu
sollte iber ein Probefeld erfolgen. Sollte der geforderte
Wert nicht erreicht werden, ist eine Verstarkung der Trag-

schicht erforderlich.

Anstelle des Einbringens von Grobschlag kann auch eine
Stabilisierung des Planums durch Einfrdsen geeigneter
Bindemittel erfolgen. Hierfiir sind im Vorfeld der Baumab-

nahme Eignungsversuche durchzufihren.

Kanalbau.

.1 Hinweise zur Bauausfihrung.

Wir gehen davon aus, dass 1innerhalb der Fahrbahnen bzw.
StraBentrassen Schmutz- und Regenwasserkanale angeordnet
werden. Fur die Planung und Herstellung der Kanadle sind

u.a. zu beachten:

- DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanalen, Okt. 1997
(Ersatz fir DIN 4033),

- DIN 4124 Baugruben und Graben
Bb&schungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau,
Jan. 2012

- Merkblatt fir das Zufillen von Leitungsgraben

(Forschungsgesellschaft fur das StralRenwesen),
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- Richtlinie fir die statische Berechnung von Abwasser-
kandlen und -leitungen. Regelwerk der Abwassertechnischen
Vereinigung (ATV,DVWK-A 127, Aug. 2000 bzw. Apr. 2008).

4.4.2 Kanalauflager.

Je nach Hohenlage befinden sich die Kanalsohlen in
unterschiedlichen Bodenschichten. Es wird gem&B DIN EN 1610
(vormals DIN 4033) empfohlen, durchweg ein 10 cm starkes
Kanalauflager aus Sand oder Kiessand vorzusehen. Innerhalb
der nichtbindigen Sande kann ggf. darauf verzichtet werden.
Humos durchsetzte Boden oder aufgeweichte Boden-zonen sind
iber das Auflager hinaus generell auszukoffern wund zu
ersetzen. In diesem Zusammenhang wird auf die teils
verstarkte Witterungsempfindlichkeit der vorhandenen ober-

fldchennahen Bdden hingewiesen.

4.4 .3 Kanalbaugruben.

Die Kanalgruben konnen je nach Tiefe und Platzverhdltnissen
gebdscht unter 45° bis 60° ausgebildet werden. Alternativ
kommen Verbauten der Kanalgrdben in Frage. Der Baugruben-
verbau kann unter Berlcksichtigung der Baugrundverhaltnisse
und der DIN 4124 als senkrechter oder waagerechter Verbau
ausgefihrt werden. Als Verbau in Frage kommen generell auch
Verbauten mit Verbauplatten (z.B. Gleitschienenverbauten).
Die Baugrubenwdnde sind statisch unter Zugrundelegung der
EAB "Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben" nachzu-
welsen. Die Bodenkennwerte konnen dem Abschnitt 3.6 entnom-

men werden.
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Hinsichtlich des Grundwasservorkommens und Absenkungsmal-

nahmen wird auf Abschnitt 4.2.5 verwiesen.

4.4 .4 Kanalgrabenverfiillung.

Fiir die Kanalgrabenverfiillung gilt das Merkblatt fir das

Zufillen von Leitungsgréaben.

Der anfallende Erdaushub besteht i{iberwiegend aus schwach
humos durchsetzten Sanden mit schluffigen Dbis stark
schluffigen, schwach tonigen bis tonigen Anteilen, die
relativ schlecht verdichtbar und ohne vorherige Aufbe-
reitung nicht zur Wiederverfillung geeignet sind. Zur
Verfillung der Kanalgrdben kann auch ein geeignetes grob-

kdrniges Fremdmaterial verwendet werden.

4.5 Versickerung von Niederschlagswasser.

Die Bewertung der Versickerung erfolgt gemdR Arbeitsblatt
DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-

ckerung von Niederschlagswasser"“.

Die humosen Deckschichten und bindigen Sande, die bis in
Tiefen zwischen 0,60 m und 2,50 m unter Gelandeoberkante
aufgeschlossen wurden, sind mit Durchléassigkeitsbeiwerten
zwischen etwa ks = 1077 m/s bis 10° m/s als sehr schwach

durchléassig und kaum versickerungsfahig zu bewerten.

Den nachfolgenden nichtbindigen Sanden, die lokal schwach
kiesige Dbis stark kiesige und/oder schwach schluffige
Anteile aufweisen, konnen auf Grundlage der ausgefilthrten

Labor-versuche sowie aus Erfahrung in vergleichbaren Féadllen
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Durchlédssigkeitsbeiwerte zwischen etwa kf = 4.10° m/s bis
ki = 210" m/s zugeordnet werden. Eine Versickerung von
Niederschlagswasser 1ist innerhalb dieser Bdden unter

Beachtung des Grundwasserstandes moglich.

4.6 Erginzende Hinweise.

Die durchgefithrten Sondierungen liefern nur stichproben-
artigen Aufschluss. In Jjedem Fall sollte eine Inaugen-
scheinnahme und Abnahme des Planums und die Begleitung von
Probefeldkontrollen durch den Gutachter erfolgen. In diesem
Zusammenhang kann dann auch die Bodenersatzstarke endgiltig

festgelegt werden.

Sollten sich Anderungen der Ausgangsdaten ergeben, ware der
unterbreitete Grundungsvorschlag entsprechend zu ergadnzen
bzw. zu {berarbeiten. In diesem Sinne bitten wir, uns die
weitere Planung zur Einsichtnahme zur Verfiigung zu stellen.
Die Bemessungsgrundlagen sind anhand eines noch zu
erstellenden Lastenplans mittels Setzungsberechnungen zu
Uberprifen. Gegebenenfalls sind die Bemessungsgrundlagen

dann zu modifizieren.

Bei Rickfragen stehen wir gerne zur Verfigung.

[[@H Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut
Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Miller-Kirchenbauer mbH

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Paiman Saqgi

Dipl.-Ing. Stavesand Dr.-Ing. Friedrich
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30175 HANNOVER - VOLGERSWEG 58 - TELEFON (0511) 34 3205 - TELEFAX (0511) 34 1544 in Neustadt am Rubenberge 3267 25

Kurzzeichen und Zeichen der Bodenarten
(Auszug aus DIN 4023)
Bodenart Kurzzeichen Zeichen
Bodenart Beimengungen Bodenart | Beimengungen (Anteil)

. .. 000 02O~ O0,
Kies kiesig G g cé©@°9°®®86§)03 ,
Grobkies grobkiesig gG a9 gQ%%@@GS%

: : : . 0,00 000
Mittelkies mittelkiesig mG mg 0% 95°°.%
Feinkies feinkiesig G fg :o°oo°o°o°§ Z°§ °
Sand sandig S s e T
Grobsand grobsandig gS gs Sl :.'.‘:
Mittelsand mittelsandig mS ms
Feinsand feinsandig fS fs
Schluff schluffig u u
Ton tonig T t
Torf, Humus torfig, humos H h _
Mudde, Org. s = _ s
Faulschlamm Beimengungen F f.o sttt

g S
Steine steinig X X @UDQD[IP&ADAVD
Auffallung A A
O N ON ON O\ O\ O,
Geschiebelehm Lg Oozoosoosoogoosoozc
Geschieb | RO
eschiebemerge Mg NN
Fels, allgemein Z e
Fels, verwittert z, A
Konsistenzen: | breiig Nebenanteil: Kst Kalkstein
| weich (am Beispiel Kies) Tst Tonstein
| steif g' schwach kiesig Sst Sandstein
| halbfest g stark kiesig Mst Mergelstein




JI(GRJL]  INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Kornverteilun Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH g PrOJektZ Neubau eines
Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de naCh DIN 18 123 :?]ell\'lliijvzteah(;tggraéf)gzuses
Schlammkorn Siebkorn
Fei Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Stei
t t
100 einstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob Fein- Mittel- Grob- eine
’: g — ap— u—
90 yAd
//
80
(]
2
£
£ 70
[\
]
0]
5 60
©
S
= 5 /
\"
//
L) R
3 /
% 30 /
& 1
/
@ 20 Vi
= 7y
. / /
B T /
0 L1 1 1 _g" L1 1 1 | [ I | |
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % w > wm
bSO
1 RKS 1 1,10 - 2,00 S 2.7-10" 15,2 & 23
0] —
2 —— — RKS 3 0,70 - 2,00 S, u 35.10° 13,2 o




JI(GRJL]  INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Kornverteilun Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH g PrOJektZ Neubau eines
Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de naCh DIN 18 123 _Feuerwehrgeratehauses
in Neustadt a. Rbge.
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
’—7 p — -
90 / »
/
80 /
(]
] /
£ 10 /
% 7
8 /
5 60
e)
g /
S 50 /
Vv [ 4
/
L)
g
% 30 /
% [ 4
/
@ 20
-
10 /
P
—'
-
O l 1 1 l l 1 1 l l 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % w > wm
oS @
3 RKS 4 0,70 - 1,40 sS.u - 10,3 % o 3
4 —— — RKS 4 3,50 - 5,20 S, g 21-10" 20,4 o o




JI(GRJL]  INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Kornverteilun Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH g PrOJektZ Neubau eines
Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de naCh D I N 18 123 :?]ell\'lliijvzteah(;tggraéf)gzuses
Schlammkorn Siebkorn
Fei Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Stei
t t
100 einstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- ene
rE———
q— ke b e °®
90 . eeceodee="®
80 i/‘/
(]
7/
£ 0
% 70 .. /
) £
5 60 .o R
E o
£ o.
- 50 .¢
\" o
/i
S 40 * .
g 7
T 3 R /
c o
] L
5 .1° /
(2] L
@ 20 e
= Ld°°
10 ceneee bdofefee=""
eo®P ———‘='
O l 1 1 1 - 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % w > wm
w3 o @
5 RKS 5 2,00 - 3,00 S 1.6-10" 18,6 & 23
) —
6 —— — RKS 6 4,00 - 5,00 S 1.9-10% 21,4 o '
7 RKS 8 0,80 - 2,00 S,u,g,t - 16,2




JI(GRJL]  INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Kornverteilun Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH g PrOJektZ Neubau eines
Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de naCh DIN 18 123 _Feuerwehrgeratehauses
in Neustadt a. Rbge.
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
’ e®P Pl 1 1
90 /f Y, -°
80 Y/ al
(] o
= 0
£ o
5 70 )
£
L[]
B 60 / :
©
8 A V N
'-E 50 /’ )
v .
[} [}
2 / .
S 40 / :
g / ..
[} o
E 30 /l b
c o
g ——’/1’ o
2 20 et = K
S st
/ﬁ— |7 o..
10 - '.‘
O l 1 1 l ) 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % w > wm
= 23O
8 RKS 9 0,00 - 0,60 S, u,t - 26,1 % ﬂ §
9 —— — RKS 10 0,80 - 1,90 s, u, t - 15,1 o o
10 eecccccoce RKS 11 2,30 - 3,50 S, g 31-10% 15,9




JI(GRJL]  INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Kornverteilun Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH g PrOJektZ Neubau eines
Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de naCh DIN 18 123 :?]ell\'lliijvzteah(;tggraéf)gzuses
Schlammkorn Siebkorn
Fei Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Stei
t t
100 einsies Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- ene
c— 1
vd L — = T
90 / L~
4
[
80
(]
[/
£ 70
3
8 /
5 60
e)
/1
S 50 /
Vv [
/
L)
3 / /
% 30 /
3
@ 20 "
= R4
-
-
10 _ /
- ™ -
O l 1 1 l l 1 1 l l l l L1 1 l
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % w > wm
SN0
11 RKS 12 0,80 - 1,50 S, u - 10,2 & 9 3
® —
12 —— — RKS 12 1,50 - 2,50 S, g, u 20-107* 15,8 o '




H @EI INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34-46-44 - www.igh-grundbauinstitut.de

Kornverteilung
nach DIN 18 123

Auftraggeber: Stadt Neustadt a. Rbge.

Projekt: Neubau eines
Feuerwehrgeratehauses
in Neustadt a. Rbge.

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80
(4]
S //
£ |
= 70
2 /,
[}
0]
5 60 / /
©
E /
£
- 50 Il'
: /
/ /
L)
3 / /
L)
T 30 »
1S -
g -] /
2 20 ~
= -]
10
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % W > ww
o =2nN 2
13 RKS 13 1,20 - 2,40 S,u - 18,7 & 35
® =
14 —— — RKS 14 0,90 - 2,00 S, u - 13,4 o o




