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1. Autgabenstellung

Der Landwi_betreibt im sudlichen Randbereich des Ortsteiles Schneeren, der Stadt
Neusiadt am Ribenberge, eine Biogasanlage auf dem Flurstiick 258/1 in der Gemarkung Schneeren.
Die Biogasanlage weist am Anlagenstandort bisher zwei BHKW mit einer Leistung von insg. 616 kW
auf. Es ist nun beabsichtigt die bestehende Biogasanlage um ein weiteres BHKW mit 530 kWg. zu
erweitern um eine bedarfsorientierte Flexibilisierung der Stromproduktion zu ermdglichen. Im Rahmen
dieser Erweiterung wird dafur ein bestehendes BHKW-Aggregat mit Zundstrablmotor (250 kW)
auBBer Betrieb genommen und kunftig als Reserveaggregat bei Ausfall eines anderen Aggregates
genutzt. Die BHKW werden so betrieben, dass die genehmigte Leistung von 3,2 Mio.
Normkubikmetern pro Jahr nicht Gberschritten wird.

Um Konflikie aufgrund von Schallimmissionen zwischen der erweiterten Anlage und den umliegenden
Nutzungen auszuschlielen, ist eine Schallimmissionsprognose erforderlich, die die kiinfligen
Nutzungsgerausche nach TA Larm /3] prognostiziert und beurteilt.

Mit der Erstellung des Gutachtens wurde die dBCon durch die Biogas Schneeren GbR, vertreten

durc_ Neustadt am Ribenberge, beauftragt.

Bild 1: Ubersichtsplan
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2. Grundlagen
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Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luitverunreinigungen,
Gerausche, Erschiiterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSch@) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013

Sechzehnte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzvercrdnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI, S. 1036), die durch
Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. I. S. 2269} geandert worden ist
Sechste  Allgemeine  Verwaltungsvorschrift  zum  Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998 (GMBI. Nr.
26/1998, S. 503)

DIN I1SO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeine Berechnungsvertahren vom Oktober 1999

RLS-90 — Richtlinien fur Larmschutz an Stra3en, aus dem Jahre 1990

VDI 2571 — Schallabstrahlung von Industriebauten, vom August 1976

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden
von Frachizentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Verdftenilichung der Hessischen
Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192 der Reihe Umweltplanung, Arbeits- und Umwelischutz
vom 16.05.1995

Lageplan der Biogasanlage, Dr. Born — Dr. Ermel GmbR, ohne Datum

Flachennutzungsplan 2000 der Stadt Neustadt am Rubenberge vom 20.06.2002
Bebauungsplan Nr. 312 ,Dorfgebiet Schneeren ~ Teil A* der Stadt Neustadt am Ribenberge
vom 22.04.2004

Technisches Datenblatt, BHKW GTK 530 B -01, Wolf Power Systems GmbH, ohne Datum
Angebot AN1811291, Woll Power Systems GmbH, vom 14.08.2018

Informationen zum Schallddmmmai des BHKW-Containers, Wolf Power Systems GmbH.
per Mail am 15.08.2018

Projektbeschreibung ,Leistungssteigerung der Biogasanlage Schneeren“, Dr. Born — Dr
Ermel GmbH, vom 19.03.2018

Angaben zu Fahristrecken des anlagenbezogenen Verkehrs, Herr Wilhelm Ideker, ohne
Datum

Telefonat mit dem Bauherrel-bzgl. Betriebsablaufen, am 27.08.2018

Schallgutachten, ,Schallimmissionsprognose Betriebsgerausche der Biogasanfage in
Schneeren®, Gutachten Nr. (0) 2 1 02 07 (Rev. 01), dBCon, vom 22.05.2007
Schalltechnische Stellungnahmen, dBCon, vom 09.03.2007, 26.06.2008, 26.06.2009,
21.07.2009 und 23.01.2012

Rechenprogramm SoundPLAN, Version 8.0 vom 30.08.2018
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3. Lage- und Planungsbeschreibung

Die bestehende Biogasanlage wurde auf dem Flurstiick 258/1, Flur 8, Gemarkung Schneeren in der
Gemeinde Neustadt a. Rbge. im AuBenbereich errichtet. Umgeben wird die Anlage von
landwirtschaitlich genutzten Flachen. In nérdlicher Richtung befinden sich in ca. 150 m Entfernung die
ersten Gebaude der Orischaft Schneeren. Entlang der Schneerener StraBe (L 360) sind weitere
Gebéaude westlich der Biogasanlage vorhanden. Der Abstand zu dieser Bebauung betragt mindestens
100 m. Die verkehrliche ErschlieBung erfolgt (iber die StraBe Resseriethe. Der gesamte Bereich ist
weitestgehend eben. Ein Ubersichtsplan ist in Bild 1 ersichtlich.

Bild 2: Lageplan
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Die Anlage wird mit nachwachsenden Rohstoffen (NaWaRos) und der betriebseigenen Rindergilte

betrieben. Der erzeugte Strom wird komplett an den ortlichen Netzbetreiber (Stadtwerke Neustadt)
abgegeben.

Die Biogasanlage in Schneeren besteht klinftig aus folgenden Komponenten:
» Silageplatte zur Silierung und Lagerung von Inputstoffen fir die Vergarung

e Substratannahme und Einbringung
» Garbehalter 1 und 2
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« Nachgarbehaiter
e QGarrickstandsspeicher 1 und 2
» Gasspeicher
¢ Trocknungsanlage
e Maschinengebaude in Massivbauweise mit Regeleinrichtungen und
o BHKW mit 366 kW, {Gas-Otto-Motor)
o BHKW mit 250 kW, (Zindstrahimotor, kinftig nur Reserveaggregat)
e« BHKW mit 530 kW, im Container (NEU)

Die geplante Platzierung der 0.g. Antagenteile ist im Lagepian in der Anlage 2 dargestelli.

Der Betrieb der Biogasanlage ist weilgehend automatisiert. Der Bedien- und Arbeitseinsatz
beschrankt sich neben der Beschickung der Anlage im Wesentlichen auf Kontroll-, Reparatur und
Wartungsarbeiten.

Die NaWaRos werden nach der Ernte auf siner Silageplatte geiagert und von dort mit einem
Frontladerirecker Uber ein Fesistoffeintragssystem (Schubbodencontainer) in den Garprozess
eingebracht. Der Transport vom Schubbodencontainer in den Géarbehalter erdolgt Ober abgedeckie
Spiralfdrderschnecken.

Die Biogaserzeugung findet in einem zweistufigen Verahren unter anaeroben, mesophilen
Bedingungen statl. Die im Garbehalter angeordneten Rihrwerke sorgen daflir, dass die Substrate
schnell in den Garprozess eingerihrt werden. Im 8ehalter kommen zwei Rihrwerke zum Einsatz. Ein
Tauchmotorrihrwerk mit Hohenverstellung und ein vertikales Rahrwerk mit auBenliegendem Motor.
Durch zwsi unterschiedliche Rohrsystems ist sowohl eine horizontale als auch eine vertikale
Durchmischung des Garbehalters gewahrleistet. Der Betrieb der Rihrwerke erfolgt zeitgesteuert. Wird
der Gérbehalter beschickt, wird in gteicher Menge Substrat in den Nachgarbehélter gepumpt. Die
Umwalzpumpe ist im Rohrleitungssystem integriert und ist manuell zu bedienen. Das vergorene
Substrat wird aus den Garbehéltern in den Nachgarbehilter gefordert. Fir die Durchmischung des
Substrates ist der Nachgarbehalter mit zwei Vertikalrihrwerken ausgeristet. Das vergorens Substrat
wird ca. alie 2 Wochen vom Nachgarbehalter in den vorhandenen Garrickstandsspeicher gefordert.

Die bestehenden BHKW besitzen eine elektrische Leistung von 366 kW, (Gas-Otto-Motor) und
250 kW, (Zlindsirahlaggregat). Mit der Erweiterung der Biogasanlage ist vorgesehen, die Leisiung der
BHKW-Anlage durch die Erweiterung eines BHKW im Container mit einer elektrischen Leistung von
530 kW, zu erhdhen. Der Container mit dem neuen BHKW wird nérdlich des bestehenden
Maschinengebaudes aufgestelll. Die Nebenanlagen wie Zu- und Abluftkulissen, Gemischkihler,
Notkihler und Abgas werden aut dem Dach des Containers installiert.
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Die Gasmotoren werden so geschaliet, dass im Normalfall nur der bestehende Gas-Otto-Motor
366 kW, sowie der Neue mit 530 kW, gleichzeitig betrieben werden. Das Zindstrahlaggregat
(250 kW) wird als Notfallreserve bei einem Ausfall des Gas-Otto-Motors genutzt. Ein Parallelbetrieb
aller drei Motaren wird steuerungstechnisch unierbunden und ist somit ausgeschlossen.

Die Be- und Entldftungen des BHKW-Raumes bzw. des geplanten Containers erfolgen
temperaturabhangig. Die Frischluft gelangt Gber Zuluftschallddmpfer in den Raum bzw. in den
Container, wird Uber den Luftfilter der Aggregate angesaugt und als Verbrennungslufi genutzt. Steigt
die Temperatur im Raum, sorgt ein temperaturgesieuerter Abluftventilator fOr einen hoheren
Luftwechsel. Fir die Abluft ist ebenfalls ein Kulissenschalldampfer vorgesehen. Das in einem
Abgassammelrohr gesammeite Abgas wird UOber einen Schallddmpfer der Schornsteinanlage
zugefuhrt und tritt durch das Abgasrohr senkrecht ins Freie (Schornsteinm(indung 10 m (ber
Gelande).

Die vorhandenen BHKW, Pumpen und die Schaltanlagen sind im massiv ausgeflhren
Maschinengebaude aufgestellt.

Bei den Betriebszeiten ist zwischen dem biologischen Betrieb der Vergarungsanlage und dem
Geschéaftsbetrieb zu unterscheiden. Der biologische Belrieb der Vergarungsanlage sowie der Betrieb
des bestehenden BHKW (366 kW) zur Stromerzeugung sind durchgehend 24 Std. pro Tag
vorgesehen. Das neue BHKW mit 530 kW, wird lediglich bei Bedarf hinzugeschaltet. Unginstiger
Weise wird jedoch auch flir das neue BHKW ein Betrieb Uber 24 Sid. pro Tag angenommen. Die
BHKW laufen automatisch ohne permanent erforderliche Anwesenheit von Betriebspersonal. Der
Geschéftsbetrieb, bestehend aus Belieferung und Beschickung der Anlage mit Subsiraten und das
Ausbringen des Garrestes treten nur werklags tagsuber zwischen 06:00 und 19:00 Uhr auf. Der
anfallende Garrest wird als Wirtschaflsdinger auf den landwirtschaftlichen Flachen eingeseizt.
Wahrend der Mais-Erntezeit im Sommer erfolgt die Siloerstellung. Dieser Prozess kann nur innerhalb
eines kurzen Zeitraumes stattlinden. Daher wird wahrend dieser Zeit die Betriebszeit ausgedehnt. In
dieser Zeit werden die Wochenenden durchgearbeitet und die Betriebszeil wird {agsuber zwischen
06:00 und 21:30 Uhr festgesetzt. Dieser Prozess dauert in der Regel 10 Tage.

Diese Angaben zur Betriebsbeschreibung entstammen den Ausfihrungen des Ingenieurbiros
Dr. Born / Dr. Ermel {14] bzw. aus einem Telefonat mit dem Anlagenbetreibe_[16].
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4. Schalltechnische Antorderungen

Die Beurteilung der Schallimmissionen erfolgt nach TA Larm [3]. Der Tag-Beurteilungspegel bezieht
sich auf den 16-stlindigen Bezugszeitraum von 06:00 — 22:00 Uhr. Fir die Betriebsaktivitaten in den
Ruhezeiten werktags 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen
06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr wird in allgemeinen und reinen
Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB{(A) erhoben. In der
Bezugszeit nachts (22.00 - 06.00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel

mafBgebend.

Nach TA Larm kdénnen bei Prognosen pauschale Impulszuschlage von 3 dB oder 6 dB je nach
Auffalligkeit bei der Bildung der Beurteilungspegel beriicksichtigt werden, sofern keine naheren
informationen Uber die Impulshaitigkeit vorliegen. Treten in einem Gerdusch am Immissionsort ein
oder mehrere Einzelténe deutlich hérbar hervor, so ist je nach Auffélligkeit ein Tonzuschlag von 3 dB
oder 6 @B bei der Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen.

Die TA Larm setzt folgende Immissionsrichtwerte fest:

Tabelle 1: Gebietsarten und Immissionsrichtwerte

Einwirkungsorte Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dort-, Mischgebiete 60 48
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiediungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35

Einzelne Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in
der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Oberschreiten.

Fdr Ereignisse, die wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb der Anlage zu erwarten sind,
gelien die Bestimmungen fUr seltene Ereignisse gemaB Pkt. 7.2 TA Larm [3]. Sie sind begrenzt auf
eine bestimmte Zeildauer, aber nicht mehr als zehn Tage oder Nachte eines Kalenderjahres und nicht
mehr als jeweils zwei aufeinanderfolgende Wochenenden. Die Grenzwerte liegen hier unabhangig von
der Gebietseinsiufung bei 70 dB{A) am Tage und 55 dB(A) in der Nacht.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete und
Einrichtungen, fOr die keine Festseizungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedirfligkeit zu

beurteilen.
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Die TA Larm stellt auf die Gesamtldrmbelastung aller nach dieser Verwaltungsvorschrift zu
beurteilenden Anlagen ab. Neben der zu priifenden Anlage bzw. dem zu prifenden Betrieb sind somit
auch Vorbelastungen durch bereits vorhandene Anlagen bzw. Betriebe sowie durch bau- oder
planungsrechtlich ausgewiesene zukinftige gewerbliche Nutzungen zu berlUcksichtigen. Nach Nr.
3.2.1 der TA Larm ist der von einer Anlage verursachte Immissionsbeitrag als nicht relevant
anzusehen, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
iImmissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

5. Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Die kinftig erweiterte Biogasanlage wird Larmimmissionen an den nachsigelegenen Wohngebauden
verursachen. Das nachbarschaflliche Umfeld des Planungsbereiches liegt gem. Bebauungsplan
Nr. 312 [10] bzw. des Flachennutzungsplanes 2000 [9] der Stadt Neustadt am Ribenberge in Dorf-
({0 1) bzw. Wohn- (IO 2) und AuBenbersichslage (IC 3 und IO 4). Immissionsorte in
AuBenbereichslage werden nach gangiger Genehmigungspraxis der Schutzbedurftigkeit von

Mischgebieten — Ml — zugeordnet.

Bild 3: Ubersicht der Inmissionsorte
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Die gewahiien Immissionsorte sind in Tabeile 2 angegeben. Die Lage der Immissionsorle ist weiterhin
in Bild 3 dargestailt.

Tabelle 2: Immisslonsorte und Einstufung

Immissionsrichtwerte TA Larm

Immissionsort Gebietseinstufung | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Spitzenpegel
(selt. Ereignis)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
101 | Resseriethe 3 MD 60 45 70 55 90 65
102 | Schneerener Str. 41 WA 55 40 70 85 85 60
103 | Schneerener Str. 51 Mi 80 45 70 55 90 65
10 4 | Schneerener Str. 51 Ml 60 45 70 55 950 85

6. Nutzungsgeridusche

Als kinftige Schallquellen auf dem Betriebsgelande sind die BHKW-Anlagen, zugehdrige
motorisielen Nebenanlagen sowie Fahrzeuggerausche zur Beschickung der Anlage sowie vom
Abtransport des Garrestes zu erwarten. Die Anzahl der Fahrzeugbewegungen auf dem
Betriebsgrundstiick ist in der Erntezeit hoher als zur restlichen Zeit des Jahres. Da gem.
Betriebsbeschreibung die Erntezeil etwa 10 Tage im Jahr andauert, ist die Erntezeit hier als ein
seltenes Ereignis (max. 10 Tage im Jahr) im Sinne der TA L&rm anzusehen.

Die Erntezeit dauert in der Regel 10 Tage im Jahr. Zu dieser Zeit wird Silage von den umliegenden
landwirtschaftlichen Flachen auf das Betriebsgelande zur Lagerung gefahren, Der Geschéftsbetrieb
findet in dieser Hochzeit des Jahres zwischen 06:00 und 21:30 Uhr statt. Das Betriebsgelande wird in
dieser Zeit von Schleppern mit Hangern angefahren. Die transportierie Sitage wird auf den Silage-
Lagerflachen abgekippt und anschlieBend durch drei Fahrzeuge aul den Silagelagerilachen
verschoben und festgefahren. Ein Ausbringen von Garresten findet nur auBBerhalb der Erntezeit statt
und wird daher nicht zeitgleich mit der Silage-Anbringung stattfinden. Das Ausbringen von Géarresten
wird daher nur im Normalbetrieb, nicht aber zur Erntezeit, berticksichtigt.

Fur die Beschickung der Anlage mit Silage wurden zwei Beschickungsfahrten je Betriebsstunde Gber
die normale Betriebszeit von 06:00 bis 19:00 Uhr ausgegangen. Zusatzlich wurde je Beschickung ein
Abkippvorgang Uber 30 Sekunden fur das Abkippen der Silage in den Annahmebehalter angesetzt.

Die Betriebszeit der BHKW-Anlagen wird mit 24 Stunden taglich angenommen. Innerhalb des
bestehenden Maschinengebiudes wird kinftig lediglich das bestehende BHKW mit Gas-Otto-Motor
mit einer Leistung von 366 kW, betrieben. Das sich ebenfalls im Maschinengebiude befindliche
BHKW (Zindstrahlmotor) mit einer Leistung von 250 kW wird nur im Ausnahmefall eines Ausfalles



Erweiterung der Biogasanlage Schneeren dBCen
Resseriethe, Neustadt am Rabenberge Gutachten-Nr. (0) 2 1 02 07 (Rev. 02) vom 31.08.2018
Schalltechnische Immissionsprognose Seite 11 von 22

eines der anderen BHKWSs eingesetzt. Zur damaligen Genehmigung des bestehenden Anlage wurde
fur das Aggregat im Maschinengebaude durch das zugehdrige Gutachten [77] ein Schalleistungspegel
von Ly = 115 dB(A) als konservativer Ansatz gewahlt, Fir das durch einen Schalldampfer gefuhrten
Abgas wurde an der Schornsteinmindung von einem Schalleistungspegel von Ly = 95 dB(A)
ausgegangen. Die 2uluftéffnung des BHKW wurde mit einem Schallleistungspegel von Ly = 68 dB(A)
und die Ablufiéfftnung mit einer Schallleistung von Lw =76 dB(A) berlcksichtigt. Beide
Laftungseinrichtungen wurden mit Kulissenschalldampfern versehen. Fir die Kihlung wird ein
Schalleistungspegel von Ly = 93 dB(A) angenommen.

Die Gebaudeabstrahlung des Maschinengebaudes ergibt sich nach der VDI 2571 [6] aus dem
Innenpegel L, und den Schallddmmwerten R'y, der einzelnen Bauteile wie folgt:

L = Ly +14 + 10 Log(T/V)

wobei

L, = Innenpegel

Lw = Schallleistungspegel (hier angenormmen mit: 115 dB{A))
T = Nachhallzeit (hier angenommen zu: 2 Sek.)

V = Volumen des Gebaudes (hier kiinftig ca. 834 m3)

Gem. der o0.a. Formel ergibt sich fir das Maschinengebaude ein Innenpegel von L, = 102,8 dB(A).
Die Schallabstrahlung des Maschinengebaudes ist Abhangig vom Schallddmmmal des jeweiligen

Ausbavteiles. FOr das Maschinengebdude wurde fir die AuBenbauteile von foigenden

SchallddmmmaRen ausgegangen:

Mauerwerk, 24 cm KVS-Wand R'w mind. = 50 dB(A)
T, 2-FlOgelig R'w mind. = 20 dB(A)
Dach, GK-Bekleidung, Dammung, Trapezblech R'w mind. = 40 dB(A)

Das geplante neue BHKW mit einer Leistung von 530 kW, erreicht gem. Datenbiatt [77] einen
Schallleistungspegel von 108 dB{A). Das BHKW soll innerhalb eines Containers aufgestelt werden.
Der Standardcontainer weist gem. Aussagen des Herstellers [13] ein Schalld@mmmafB von
R'w = 25 dB auf. Das Datenblatt [17] weist auBBerdem dem Brennstoftkihler, dem Abgasaustritt (nach
Schalldampfer) sowie den Zu- und Abluftkulissen einen Schalldruckpegel von je Lp. 1om = 65 dB(A)
aus. Dies entspricht einem Schallleistungspegel von je etwa Ly = 93 dB(A). Die Zu- und Abluftkulisse
werden getrennt mil einem Schallleistungspegel von je Ly = 90 dB(A) berlcksichtigt. Weiterhin wird
am BHKW-Container ein Gaskihler installiert, der gem. Angebot [72] einen Schallleistungspegel von
Lw = 74 dB(A) aufweist.



Erweiterung der Biogasanlage Schneeren dBCon

Resseriethe, Neustadt am Rabenberge Gutachten-Nr. (0) 2 1 02 07 (Rev. 02) vom 31.08.2018
Schalltechnische Immissionsprognose Seite 12 von 22

Die Containerabstrahlung ergibt sich nach VDI 2571 [6] aus dem Innenpegel L; und dem
Schallddmmwert R'y, des Containers wie folgt:

Li = Lw +14 + 10 Log(T/V)

wobei

L, = Innenpegel

Lw = Schallleistungspegel (hier gem. Daienblati: 108 dB(A))
T = Nachhallzeit (hier angenommen zu: 2 Sek.)

V = Volumen des Containers (hier ca. 86 m3)

Gem. der o0.a. Formel ergibt sich fir den BHKW-Container ein Innenpegel von L, = 105,7 dB(A).

Fur die AuBenmotorrGhrwerke an den Garbehditern sowie dem Nachgarbehélter wird ein
Schallleistungspegel von je Lw = 79 dB(A) angeselzt. Dieser Pegel wurde von unserem B(ro an
anderen ahnlich aufgebauten Biogasanlagen per Messung bestimmt. Die Rihrwerke laufen nicht

durchgangig sondern Intervallartig. Es wird von einer Betriebszeit von etwa 15 Min. je Stunde

ausgegangen.

Bei den Berechnungen der Immissionen wurde von folgenden Emissionsansétzen ausgegangen:

Tabelle 3; Emissionsansétze

Quelle Lw Impuls- Betriebszeit Beschreibung
zuschlag

dB(A)

Zukiinftige Belastung durch erwelterte Biogasaniage Schneeren, Normalbetrleb

Garreste-Ausbringung 61 dB(A) /m*h 6 1 An- und Abfabrtje | Linienschallquelle
45 min Schlepper: 101 dB, 10 km/h
06:00 bis 19:00 Uhr

2x Garreste- je 80 dB(A} / m? 6 20 min/h Flachenschallquellen. je ca. 24 m?
Abtankvorgang 08:00 bis 19:00 Uhr | Pumpgerausche
Feststofftransport v. 66 dB(A) / m*h 6 2 Fahrten/h Linienschallquelle

Silageplatte zur Annahme 06:00 bis 19:00 Uhr | Frontlader: 106 dB(A), 10 km/h
Feststoffeintrag 80 dB(A) / m? 6 30 Sek. Je Vorgang Ftachenschallquelle, 12 m?

Abkippvorgang 06:00 bis 19:00 Uhr
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Quelle Lw Impuls- Betriebszeit Beschreibung
zuschlag
dB(A)
Maschinengebdude L = 102.8 dB{A) 0 24 h Abstrahlung des
BHKW Bestand Maschinengebiudes
Absirahlung Gber Lw" =L —-4-Ry
AuBenbauteile
Wand | Ly" = 48.8 dB(A) R'w =30 dB
Tar | Ly = 78,8 dB(A) R'w =20dB

Dach | L = 58,8 dB(A) Rw=40dB
BHKW Abgas (Bestand) 95 dB(A) 0 24h Punkischallguelle, h =10 m
BHKW Kghler (Bestand) 93 dB(A) 0 24h Punkischallquelle. h=1,5m
BHKW Zulufi (Bestand) 68 dB(A) 0 24 h Punkischallquelle, h=15m
BHKW Abluft (Bestand) 76 8B(A) 0 24 h Punkischallguelle. h = {.5m
BHKW im Container L = 105,7 dB(A) 0 24 h Abstrahlung des Containers
BHKW Neu

Lw" =L -4-Ryw
Absirahlung Uber

Aulenbauteile

Container | Lw" = 76,7 dB(A) R'w=25dB
BHKW Abgas (Neu) 93 dB(A) 0 24h Punkischallguelle, h = 10 m
BHKW Gemischkihler 93 dB(A) 0 24 h Punktschaliguelle, h = 4 m
(Neu)
BHKW Notkiihler (Neu) 33 dB(A) 0 24 h Punkischallguelle, h = 4 m
BHKW Gaskohler (Neu) 74 dB(A) 0 24 h Punktschallguelle. h = 4 m
BHKW Zuluft (Neu) S0 dB(A) 0 24h Punkischallquelle. h =4 m
BHKW Abluft (Neu) 30 dB(A) 0 24 h Punktschallguelle. h = 4 m
3 x Ventikalrihrwerk je 79 dB(A) 0 je 15min/h Punkischallguellen, jeh =2 m

Uber 24 h Riahrwerke an den Nebenanlagen

Trocknungsanlage 91 dB(A) 0 24 h Punkischallguelle. h = 1.5 m

Zukiinttige Belastung durch erweiterte Biogasanlage Schneeren, Erntezeit (Seltenes Ereignis)

Silageanfahn 61 dB(A) / m*h 6 10 An- und Abfahrien/h | Linienschallquelle
06:00 bis 21:30 Uhr | Schlepper: 101 dB. 10 km/h

Fahrzeugwaage 101 dB(A) 6 30 Sek. je Lieferung | Flachenschallquelle, ca. 64 m?

06:00 bis 21:30 Uhr | Fahrzeugstillstand auf Waage
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3 Fahrzeuge

Quelle Impuls- Betriebszeit Beschreibung
zuschlag
dB(A)
Silagetestfahren je 101 dB(A) 6 08:00 bis 21:30 Uhr | Flachenschallguelle

je Schlepper: 101 dB8(A)

Spitzenpegel

Druckluftoremse

108 dB(A) -

1x Zischen der Druckluftbremse eines
Schleppars in unginstiger Stellung
zum 10 zur Emiftlung des

Spitzenpegels

Die Positionen der Emissionen sind in Bild 4 und 5 ersichtlich.

Bild 4: Ubersicht der Emissionen, Biogasanlage Schneeren, Normalbetrieb
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7. Immissionsberechnung

Grundlage der Ausbreitungsberechnung ist das digitale Gelandemodell. Dieses Modell wurde auf der
Basis der uns zur Verfligung gestellten Plane erzeugt, indem die Umrisse und Héhen der Gebaude

ubernommen wurden.

Die Berechnungen werden mit dem Schallausbreitungsprogramm SoundPLAN Version 8.0 [719) flr die
umliegenden Immissionsone durchgefihn. Ausgehend von den Schallleistungen werden die
Immissionspegel in Abhangigkeit der Enifernungen zwischen den Schallguellen und dem
Immissionsort rechnerisch ermittelt. Reflexionen an Gebauden werden bericksichtigt sowie Flachen-
und Linienschallquellen werden programmintern in Teilelemente zerlegt.

Bild 5: Ubersicht der Emissionen, Biogasanlage Schneeren, Seltenes Ereignis
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8. Ergebnisse und Beurteilung

Aus dem kinftigen Betrieb der Biogasanlage Schneeren sind an Senntagen (unglnstigster
Betriebstag) folgende Beurteilungspegel zu erwarten:
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Tabelle 4: Beurtellungspegel aus erweiterter Blogasanlage Schneeren, sonntags

Immisslonsort Beunteilungspegel L, Immisslonsrchtwert Differenz
TA Léarm
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)) [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 EG 46,0 458 60 45 - 0,8
Resseriethe 3 1.0G 46.4 46,1 60 45 - 1.1
102 EG 46,0 38,8 55 40
Schneerener Str. 41 1.0G 48,3 39,2 55 40
103 EG 423 37,4 60 45
Schneerener Str. 51, Nord 1.0G 42,6 37.8 60 45
104 EG 42,1 37,2 60 45
Schneerener Str. 51, West 1.0G 42,4 375 60 45

Wie aus Tabelle 4 ersichilich unterschreilen die Beurteilungspegel die Richtwerte am Tag um min.
8,7 dB(A) (10 2, 1.0G). Die Beurteilungspegel unterschreiten damit die Richtwerte am Tage um mehr
als 6 dB(A). Gem. TA Lam [3] ist somit flir den Tageszeilraum keine Vor- und
Gesamibelasiungsbetrachiung notwendig. In der Nacht hingegen werden die Richiwerte nicht an allen
immissionsorten eingehaiten und teilweise sogar um bis zu 1,1 dB(A) Oberschritten (IO 1, 1.0G). Die
Immissionsrichtwerte werden am Immissionsort 1O 1 Oberschriiten und weiterhin am Immissionsort
10 2 um weniger als 6 dB(A) unterschritten. Fir diese beiden Immissionsorte ware daher gem.
TA Larm die Vor- und Gesamtbelastung im Nachtbeurteilungszeitraum zu untersuchen. Da jedoch im
Umfeld der Biogasantage augenscheinlich nichl mit weiteren maBgeblichen néchilichen Larmguellen
zu rechnen ist, wird davon ausgegangen, dass die hier berechnete nachtliche Zusatzbelastung im
Wesentlichen der néchtlichen Gesamtbelastung entspricht.

Um die Richtwerte auch am Immissionsort 10 1 unter die Richtwerte zu senken, sind die folgenden
Maf3nahmen am geplanten neuen BHKW (530 kW, ) zu empfehien;

» Einbau des Schallschutzpaketes 40/10 VA der Fa. Wolf Power Systems
beschrieben wie folgt:
Zusatzliche SchallreduzierungsmafBnahmen 2ur Erreichung eines
Resischalldruckpegels von 40 dB(A) in 10 m Entfernung nach dem
Freifeldmessverfahren (DIN 45635) fiir einzelne BHKW-Komponenten bestehend aus;
= Zus. Abgassekundéarschalldampter
= Zus. Schallreduzierung Notkuhler
= Zus. Schallreduzierung Gemischkuhler
= Schallreduzierung Zu- und Abluftkulissen
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Durch den Einbau dieses Schallschutzpaketes werden iir die o.a. BHKW-Kompenenten des
geplanten BHKW die Schallleistungspegel um je 25 dB(A) gesenkt. Durch diese Maf3nahme werden
an den Immissionsorten die folgenden Beurteilungspegel erreicht;

Tabelle 5: Beurtellungspegel aus erwelterter Blogasanlage Schneeren, sonntags, mit MaBnahme

Immissionsort Beurteilungspegel L, Immissionsrichtwert Ditferenz
TA Ldrm
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB{A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 EG 43,8 43,5 60 45 - -
Resseriethe 3 1.0G 443 438 60 45
102 EG 450 36.2 55 40
Schneerener Str. 41 1.0G 453 36,5 55 40
103 EG 415 34,5 60 45
Schneerener Str. 51, Nord 1.0G 419 349 60 45
104 EG 413 34,3 60 45
Schneerener Str. 51, West 1.0G 417 34,6 60 45

Wie aus obiger Tabelle ersichtlich, werden mit der MaBnahme des Einbaus des Schallschutzpaketes
40/10 der Fa. Wolf Power Systems die Immissionsrichtwerte an den benachbarten Immissionsorten
eingehallen und am Tage um mind. 9,7 dB(A) (IO 2, 1.0G) und in der Nacht um mind. 1.2 dB(A)
(10 1, 1.0G) unterschritten.

Fdr den Fall des seltenen Ereignisses eines Ernletages wurden folgende Beurteilungspegel
berechnet:

Tabelle 6: Beurteilungspegel aus ,seltenem Ereignis* Biogasanlage Schneeren, sonntags (ochne Malnahme)

Immissionsort Beurteilungspegel L, Immissionsrichtwert Ditferenz
TA Lérm
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB{A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 EG 50.8 45,8 70 55 - -
Resseriethe 3 1.0G 51,7 46,1 70 55
102 EG 56.4 388 70 85
Schneerenor Str. 41 1.0G 56.6 36,2 70 55
103 EG 51,6 37,4 70 55
Schneerener Str. 51, Nord 1.0G 52,0 37,8 70 55
104 EG 515 37,2 70 5§
Schneerener Str. 51, West 1.0G 51.8 37.5 70 55

Wie aus Tabelle 6 ersichtlich, unterschreiten die Beurteilungspege! des seltenen Ereignisses
(Erntezeit) die Immissionsrichtwerte am Tage um min, 13,4 dB(A) und in der Nacht um min. 8,9 dB(A).
Die Larmbelastung aus dem Seltenen Ereignis der Erntezeit ist somit unkritisch.
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Fir die Berechnung der Maximalpegel wurde die Entllftung einer Druckluitbremse eines Schleppers
auf dem Betriebsgelande, in jeweils unglnstiger Lage zum jeweiligen Immissionsort angesetzl. Diese
Ansétze erreichen folgende Maximalpegel;

Tabelle 7; Maximalpegel aus Entliiftung elner Druckluftbremse

Immissionsort Maximalpegel Limax Immissionsrichtwert Ditferenz
TA Lérm
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB{A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 EG 43,6 - 90 65 - -
Resseriethe 3 1.0G 49.8 - 90 65
102 EG 50,3 - 85 80
Schneerener Str. 41 1.0G 50,6 - 85 80
103 EG 52,7 - 90 85
Schneerener Str. 51, Nord 1.0G 53.1 - 90 65
104 EG 52,5 - 90 65
Schneerener Str. 51, West 1.0G 529 - 90 65

Die zuldssigen Maximalpegel werden, wie aus Tabelle 7 ersichllich, am allen Immissionsorten
eingehallen und unterschreiten die zuldssigen Maximalpegel am Tage um min. 34,4 dB(A). In der
Nacht ist mit keinen nennenswerten Spitzenpegeln zu rechen.

Schédliche Umweiteinwirkungen im Sinne der TA Larm sind f0r die Nachbarschaft durch die erweiterte
Biogasaniage Schneeren, bei Einhaltung der in diesem Gutachten vorgeschlagenen MaBBnahme, nicht

zZu erwarten.

9. Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Stralen

Nach der TA Larm gilt folgende Regelung:

Gerédusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstiick in Wohngebieten sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art

soweit wie moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspege! der Verkehrsgerdusche far den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mif dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder
weitergehend dberschriften werden.
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Die Gerdusche des der Anlage zuzuordnenden Verkehrsaufkommens auf &ffentlichen StraBen
auBlerhalo des Betriebsgelandes sind somit grundsatzlich getrennt von den Anlagengeriuschen zu
betrachten. Die Ermittlung und Beurteilung der aniagenbezogenen Verkehrsgerdusche erfolgt nach
der 16. BImSchV [2] mit Beriicksichtigung der Verkehrsgerauschimmissionen durch den sonstigen
Verkehr. In der 16. BImSchV sind folgende Immissionsgrenzwerte definiert:

Wohngebiet (W) 59 dB(A) tags 49 dB(A) nachts
Mischgebiet (M) 64 dB(A) tags 54 dB(A) nachts.

Der anlagenbezogene Verkehr der Biogasanlage auf oOffentlichen StraBen ist in der Erntezeit am
héchsten. Hier werden (ber einen Zeitraum von 155 h (06:00 bis 21:30 Uhr) etwa 20
Fahrzeugbewegungen (10 An- und 10 Abfahrten) je Stunde auf &ffentlichen StraBen verursacht. Dies
entspricht einer Anzahl von 310 Fahrzeugbewegungen am Tage. Diese Fahrzeugbewegungen
verteilen sich in der Umgebung, hin zu entsprechenden landwirtschaftlichen Flachen. Der
Anlagenbezogene Verkehr ist gem. TA Larm nur in einem Abstand von 500 m zur Anlage zu
betrachten. In diesem Radius verteilen sich die Fahrten gem. den vorliegenden Angaben (75} auf die
StraBenzige ,Resseriehte”, .Schneerener StraBe” (L360) und ,Hihnerbusch® (s. Bild 6).

Bild 6: Ubersicht anlagenbezogener Verkehr

500 m Radius ey

w iy

Resseriehte 1
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Auf der Schneerener SiraBe (L360) kann von einer Vermischung des anlagenbezogenen Verkehrs mit
dem Gbrigen dffentlichen Verkehr ausgegangen werden und ist daher hier nicht MaBnahme auslésend
im Sinne der Regelung der TA Larm. Auf der StraBBe ,HOhnerbusch* wird ausschlieB3lich in Richtung
Sidosten zur Anlage gefahren. An dieser Strecke befinden sich keine Wohngebaude, sodass auch
hier das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen nicht MaBnahme ausldsend ist. Auf der StraBle
,Resseriethe" hingegen kann nicht zwangslaufig von einer Vermischung mit dem Gbrigen 6ffentlichen
Verkehr ausgegangen werden und hier bestehen nordlich der Anlage auch Wohngeb&ude, sodass
hier das Verkehrsautkommen zu bericksichtigen ist.

Gem. voriger Berechnung finden am ungiinstigen Erntetag etwa 310 Fahrzeugbewegungen
(ca. 30 km/h) auf éffentlichen StraBen statt. Es wird weiterhin ung(nstiger Weise davon ausgegangen,
dass jeweils alle diese Fahrten auf der StraBe ,Resseriethe” von der Anlage in Richlung Norden
erfolgen {worsi case). Fir die Berechnung nach RLS-90 [5] und Beurteilung nach 16.BImSchV [2]
werden flr den anlagenbezogenen Verkehr die folgenden Parameter angesetzt:

Schwerlastverkehr / h, Tag / Nacht: 19,4/0

Schwerlastverkehr, km/h 30
StraBBenoberflachenzuschlag 0dB
Steigung 0%

Ln g Tag / Nacht 54,4 /--dB

Durch diese Annahme werden durch den antagenbezogenen Verkehr am dicht gelegensten
Wohngebaude (Resseriethe 1, ca. 6,7 m zur StraBBenmitte, s. Bild 6) an der Stra3e ,Resseriethe“ die

folgenden Beurteilungspegel erreicht;

Tabelle 8: Beurteilungspegel, Anlagenbezogener Verkehr auf 5tfentlichen StraBen (seltenes Ereignis)

Immissionsort Beurteilungspegel L, Immissionsgrenzwert Differenz
16. BImSchV
Tags Nachts Tags Nachts Tags Nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Resseriethe 1 EG 62.6 - 64 54 - -
1.0G 61.8 - 64 54

Wie aus obiger Tabelle 8 ersichtlich, unterschreiten selbst die Beurteilungspegel des in worst case
(zur Ernlezeil, seltenes Ereignis, unginstigste Annahme der Fahrtrichtungen) angenommenem
anlagenbezogenen Verkehrs auf éffentlichen StraBen die Grenzwerte der 16. BImSchV am Tage um
min. 1,4 dB(A). Eine Uberschreitung der Grenzwerte der 16. BlImSchV ist somit, bei Annahme von nur
geringflgigem offentlichem Verkehr, ausgeschlossen und das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen
hier nicht MaBnahme ausldsend im Sinne der TA Larm. Sollte hingegen von weiterem maf3geblichem
offentlichen Verkehr auf der StraBe ,Resseriethe" ausgegangen werden, so wére wiederrum eine
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Vermischung des anlagenbezogenen Verkehrs mit dem Obrigen &ffentlichen Verkehr gegeben und
somit auch in diesem Falle das anlagenbezogene Verkehrsautkommen nicht MaBBnahme auslésend
im Sinne der Regelung der TA Larm. Die Anzahl der anlagenbezogenen Fahrten auf 6ffentlichen
StraBen an normalen Betriebstagen liegt sehr deutlich unter denen des selienen Ereignisses, so dass
auch hier das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen als nicht MaBnahme auslésend im Sinne der
Regelung der TA Larm angenommen werden kann.

10. Tieffrequente Geradusche

Tieffrequente  Gerdusche unterliegen einer gesonderten Betrachtung. Um  schadliche
Umwelteinwirkungen auf die Nachbarschaft mit hoher Wahrscheinlichkeit ausschlieBen zu kénnen,
sollten die tieffreqguenten Gerauschanteile die Hérschwelle der jeweiligen Frequenz nicht erreichen.

Tabelle 9: Horschwelle bel tieffrequenten Gerdauschen (Terzpegel)

50 Hz 63 Hz 80 Hz2 100 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB]
Hoérschwelle (HSq.q) 40,5 33.5 28,0 235

Der nachsigelegene Immissionsort (10 1) zu den BHKW liegt in einem Abstard von etwa d =210 m

zur Abgasoffnung und hat damit ein AbstandsmaB von

Agy=20log (3/dg) + 11 =57,4dB.

Damit ergeben sich folgende Maximalpegel in den Terzfreguenzen 50 — 100 Hz mit

¢ A, =0 (ohne Ansatz der Bodendampifung) und

»  kq = 3 (vollstandige Bodenreflexion)

max LW.Terz,eq = Agiv + HS7e, -3 dB

Tabelle 10: Max. Schallleistungspegel tieffrequenter Gerausche (Terzpegel)

50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB]
1 | Maximale Schallleistungspegel (max Lw rezeq2 erkw) d€S
Abgasstromes (zwel BHKW) 94 87 82 77
2 | Maximale Schallleistungspegel (Max Lw rer.eq sHkw) des
Abgasstromes (e BHKW) 91 84 79 74
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Die Horschwellen in diesen Frequenzbereichen werden durch die tieffrequenten Gerauschanteile der
BHKW unterschritten, wenn die Pegel der Terzfrequenzen gem. Tabelle 10, Zeile 2, je BHKW nicht
Uberschritten werden. Weitere schallmindernde MaBBnahmen zur Absenkung der Schallleistungspegel
je Terz sind dann nicht notwendig. Die Einhaltung der in Tabelle 10, Zeile 2, angegebenen
Schallleistungen in den Terzfrequenzen je BHKW ist durch entsprechende Datenblatter der Rersieller

vor Genehmigung nachzuweisen.

11. Dokumentenlenkung und Abschlusserkldrung

Fir den Inhalt dieses Gutachtens ist Dipl.-Ing. Arno P. Goldschmidt verantwortlich. Der Unterzeichner
erstellte dieses Gutachten nach dem derzeitigen Kenntnisstand und nach bestem Wissen und
Gewissen. Als Grundiage fUr die Fesistellungen und Aussagen dienten die angegebenen Unterlagen

und die Angaben der Beteiligten.

Dieses Gutachten darf geman der Aufgabenstellung unter Berlcksichtigung meines Urheberrechts als
Ganzes oder in sachlich zusammengehérigen Teilen vervielfaltigt werden. Eine Verdnderung dieses
Gutachtens oder die Zusammenstellung von Textauszigen ist unzuldssig. Jegiiche Veréffentiichung
oder sonstige Weitergabe an Dritte sowohl als Schriftstick als auch in Ausziigen bedarf meiner

vorherigen schriftlichen Zustimmung.

Das Guiachten wird in 3 Ausfertigungen erstelit. Ein Belegexemplar verbleibt beim Sachverstandigen.
Anderungen, Berichtigungen und Erginzungen zu diesem Gutachten mit der Nr. (0) 2 1 02 07
(Rev. 02) bediirfen der Schriftform und sind als solche zu kennzeichnen.

Rev. Stand Inhalt Freigabe
IROD 15.02.2007  Ersterstellung

AGO1 22.05.2007 Nutzungsgebiet WA, Betriebszeiten, Erweiterung 1,6 MW

AGD2  31.08.2018 Erweiterung um drittes BHKW, Flexibilisierung

Kaltenkirchen, 31. August 2018

Alexander Goldschmidt, B.Sc. Dipl.-Ing. Arno P. Goldschmidt

Anhang: Mittiere Ausbreitung — Zusatzbelastung (mit MaBnahme)





