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WISSEN

Zerrissen

In Afrika sind gewaltige tektonische
Krifte am Werk. Womdaglich schaffen
sie einen neuen Ozean > Seite 32

~ Weit iiber
2100 hinaus

Die Politik richtet ihren Kampf gegen -

: den Klimawandel insbesondere auf die
kommenden 80 Jahre aus. Doch wird er die Erde
vielleicht fiir immer verdndern. Ein Pladoyer,
den Zeithorizont schleunigst zu erweitern

VON CHRISTOPH VON EICHHORN

dre die etwa drei Milliar-
den Jahre lange Geschich-
te des Lebens auf der Erde
ein Buch mit 1000 Seiten,
so hitte der moderne
Mensch seinen Auftritt auf der letzten Sei-

. te im letzten Absatz. Industrialisierung,

Raumfahrt, Internet — all das miisste im
letzten Wort des letzten Satzes stehen.
Auch wenn es um die Zukunft der
Menschheit geht, 1asst sich ihr Zeithori-
zont beziffern: 80 Jahre von heute. Im
Buch des Lebens wére das nicht einmal ein
Satzzeichen. Doch das Jahr 2100 scheint
die gedankliche Grenze zu sein, wenn es
um die Zukunft des Planeten geht. Um
diese Jahreszahl kreist die gesamte Klima-
diskussion. Auf das Ziel, die Erderwér-
mung bis zum Jahr 2100 auf zwei Grad zu
begrenzen, hat sich die Staatengemein-
schaft im Pariser Klimavertrae ceeiniot.

dioxid nicht einfach von Geisterhand aus
der Atmosphére. Der Weltklimarat IPCC
schétzt, dass die globale Temperatur auch
dann fiir mehrere Hundert Jahre anni-
hernd gleich bleibt. Selbst nach einem
Jahrtausend erwdrmt immer noch ein

Viertel der einst freigesetzten CO,-Menge
. die Atmosphéire. Und die Ozeane spei-

chern weiterhin Warme, was die Lebens-
welt vieler Tiere und Pflanzen unter Was-
ser gefdhrdet. ;

Auch die Pole sind behébig. Wissen-
schaftler vergleichen die Eisschilde der
Arktis und Antarktis mit Gliterzligen:
schwer in Bewegung zu setzen, aber noch
schwerer aufzuhalten. Die Eismassen sind
so massiv, dass sie das Klima ihrer Umge-
bung dominieren. Doch geraten sie ein-
malins Rutschen, 1dsst sich dieser Prozess
womoglich nicht mehr aufhalten. So zei-
gen Berechnungen, dass Grénland wohl
bei einer Erwdrmung um 1,8 Grad im Ver-
oleich zur vorindustriellen Zeit einen Kinn-
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Das RKI berechnet fiir die letzten vier Tage keine Werte,
weil die Datenlage zu unsicher ist.

Taglich gemeldete Neuinfektionen

Wie viele Menschen pro Tag als neu infiziert gemeldet werden; Logarithmische Darstellung
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mung bis zum Jahr 2100 auf zwei Grad zu
begrenzen, hat sich die Staatengemein-
schaft im Pariser Klimavertrag geeinigt.
Zwar ist es sinnvoll, moglichst konkrete
Ziele zu setzen — erst daran lasst sich be-
messen, wie stark die Emissionen sinken
miissen, um sie einzuhalten. Doch dane-
ben braucht es auch den Ausblick — gerade
diese langfristige Perspektive kénnte heu-
tézum Handeln animieren. Der Klimawan-
delist ein erdumspannendes Problem, ge-
messen an einem Erdzeitalter aber sind
80 Jahre weniger als ein Wimpernschlag.
Selbst fiir menschliche Verhaltnisse ist es
zu kurz gedacht. Jedes dritte heute in
Deutschland geborene Madchen wird ver-
mutlich seinen hundertsten Geburtstag
feiern, dann bereits deutlich im 22. Jahr-
hundert. Und die Chancen stehen nicht

schlecht, dass schon einige Kinder auf der

Welt sind, die als 130-Jahrige das Jahr
2150 erleben. Fiir diese jiingste Generati-
on ist es relevant, wie heify es Mitte des
22.Jahrhunderts auf der Erde ist — und
wenn nicht fiir sie, dann fiir ihre Enkel.

HFridays for Future“-Proteste
Sfordern, an die ndchsten Gene-
rationen zu denken. FOTO:DPA

Doch lésst sich die Frage tiberhaupt be-
antworten, was im 22. Jahrhundert und
dartiber hinaus auf die Menschheit zu-
kommt? Bereits der Blick 80 Jahre in die
Zukunft fallt schwer. Es hingt von vielen
Faktoren ab, wie angenehm es dann noch
auf der Erde sein wird: dem Verhalten von
Politikern, Konzernen und Milliarden Indi-
viduen. Will man die Erderwdrmung auf
1,5 Grad begrenzen —so wie im Pariser Ver-
trag angestrebt — blieben der Menschheit
weniger als neun Jahre, bis sie gar kein
CO, mehr emittieren darf. Um die Erder-
warmung auf zwei Grad zu begrenzen, hét-
te man noch 25 Jahre Zeit, um klimaneu-
tral zu werden. Aber auch eine Erwar-

mung um drei Grad, vier Grad und sogar

noch mehr sind bei Untétigkeit bis Ende
des Jahrhunderts mdglich.

Und dann? Uber die Folgen der Erd-
erwarmung im 22. Jahrhundert und dar-
tiber hinaus lassen sich nur grobe Abschét-
zungen treffen, doch sicher ist: Der
menschgemachte Klimawandel wird weit
liber die Zeit aller jetzt lebenden Men-
schen hinaus wirken, vermutlich Tausen-
de Jalire in die Zukunft.

Denn selbst wenn die CO,-Emissionen
ineinigen Jahrzehnten auf null fallen, ver-
schwindet das bereits freigesetzte Kohlen-

gen Berechnungen, dass Gronland wohl
bei einer Erwdrmung um 1,8 Grad im Ver-
gleich zur vorindustriellen Zeit einen Kipp-
punkt erreichen konnte, ab dem die Insel
abtaut. Uber die nichsten Jahrtausende
diirfte dann immer mehr Eis ins Meer flie-
Ren, was fiir einen Meeresspiegelanstieg
von sieben Metern sorgen wiirde.

Noch nie hatte eine Generation
so grofde Macht, die kommenden
Jahrtausende zu prigen

Noch iippiger fallt der Anstieg aus der
Antarktis aus: Sogar bei dem optimis-
tischsten Szenario wiirde ein betréchtli-
cher Teil der Antarktis in den néchsten
10000 Jahren schmelzen, was einen An-
stieg des Meeresspiegels um 24 Meter zur
Folge hatte. Klimaforscher habennoch wei-
tere solcher ,Kippelemente* im Verdacht,
unaufhaltsame Ereignisse im Klimasys-
tem auszuldsen, sobald ein bestimmter
Punkt iiberschritten ist — etwa eine Ver-
schiebung des Golfstroms oder ein Zusam-
menbruch des Amazonas-Regenwalds.

Diese Aussichten kénnten leicht zu Fa-
talismus verleiten. Wenn schon so vieles
ins Rutschen gekommen ist, sind die Fol-
gen fiir die ndchsten Jahrhunderte ohne-
hin dramatisch: Wozu dann noch han-
deln? Doch man kann es auch umgekehrt
sehen: Vielleicht noch nie in der Geschich-
te hatte eine Generation so grofie Macht,
den Verlauf der nachsten Jahrhunderte
und Jahrtausende zu pragen. ,,Wir miis-
senunsklar werden, dass die Entscheidun-
gen, die wir jetzt treffen, in die ferne Zu-
kunft strahlen®, sagt Anders Levermann,
Professor fiir die Dynamik des Klimasys-
tems am Potsdam Institut fiir Klimafol-
genforschung und Leitautor beim Weltkli-
marat. Es sei tatséchlich eine Entschei-
dung: Auch wenn der Meeresspiegel noch
einige Hundert Jahre ansteige, entschie-
den wir, wie schnell er steige. ,,Genauso,
wie wir uns an die Griechen erinnern, die
uns die Demokratie gegeben haben, wird
man sich in 2000 Jahren an uns erinnern,
die den Meeresspiegelanstieg in Gang ge-
setzt haben®, sagt Levermann.

Die Weichen zu stellen, ist keine unméog-
liche Aufgabe, wie etwa das Verbot der Flu-
orchlorkohlenwasserstoffe durch das
Montreal-Protokoll zeigt. Zwar diente die-
ses Verbot priméar dem Schutz der Ozon-
schicht, doch hatte die Entscheidung wei-
tere positive Effekte, wie Forscher um
Kirsten Zickfeld und Susan Solomon im
Fachmagazin PNAS aufgezeigt haben.
Denn FCKW sind nicht nur Ozonzerstdrer,
sondern auch Treibhausgase, die neben
der Atmosphére indirekt auch die Ozeane
aufheizen. Da warmeres Wasser mehr Vo-
lumen einnimmt, steigt dabei der Meeres-
spiegel. Einerseits geschieht das sehrlang-
sam, andererseits bleibt der Effekt beste-
hen, selbst wenn keine neuen Gase mehr
in die Atmosphére gelangen. Laut der Be-
rechnung in PNAS hat das Verbot von
FCKW in den 1980ern einen Meeresspie-
gelanstieg von 14 Zentimetern im 21. Jahr-
hundert verhindert — mit positiven Effek-
ten fiir die néchsten 500 Jahre.
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*Tagliche Neuinfektionen, gemittelt iiber die vergangenen sieben Tage

Anmerkungen

Die angegebenen Fallzahlen enthalten nur amtliche, durch Test '
bestdtigte Infektionen. Die reale Zahl der Infizierten liegt hoher.

Da in verschiedenen Ldndern in unterschiedlichem Ausmap getestet
wird, sind die absoluten Fallzahlen nur eingeschrdnkt vergleichbar.

Schnelles, entschiedenes Handeln
kann sich also fiir viele Generationen aus-
zahlen. An anderer Stellezeigt der Blick in
die Zukunft, was schon heute getan wer-
den miisste. Wenn man etwa weif3, dass
der Meeresspiegel um mehrere Meter
steigt, miisste man schon heute anfangen,
Deiche zu bauen.

In der Corona-Krise jedoch mehren
sich Anzeichen fiir einen Rickfall: Die
deutsche Autoindustrie beispielsweise ver-
langte nach Tausenden Euro Kaufpri-
mien fiir Motoren, die mit fossilen Brenn-
stoffen laufen — und stiefd damit sogar auf
offene Ohren bei manchen Politikern. An-
gesichts der Wirtschaftskrise verweisen

Solange die Menschen
fossile Energien verbrennen,
wird es immer heifier

viele darauf, den Klimaschutz eben mal
hintanstehen zu lassen. Doch wieso sollte
man nicht beides retten kdnnen? Gerade
jetzt wére die Zeit, Staatshilfen mit einem
klimaneutralen Umbau der Wirtschaft zu
verkniipfen. Man stelle sich nur vor, wie
die Welt heute aussédhe, hatten die Athe-
ner damals ihre Ideen zur Demokratie
doch nicht weiterverfolgt ~ einfach, weil .
es fiir den Moment unbequem war.
,Wirverandern den Globus auf geologi-

‘schen Skalen - sowohl zeitlich als auch

von der Heftigkeit her®, sagt Anders Lever-
mann. Positiv gewendet bedeutet die Trég-
heit des Klimasystemsindes, dass es prak-
tisch keine Alternative zuKlimaschutz
gibt. Solange man fossile Energien ver-

*Tégliche Neuinfektionen, gemittelt iber die vergangenen sieben Tage

Die Reproduktionszahl gibt an, wie viele Menschen ein Erkrankter

im Schnitt ansteckt. Das RKI ndhert sie tber die Zahl der Neuinfektionen
an. Liegt sie bei 1, so steckt jeder Infizierte eine weitere Person an.
Uber 1 bedeutet einen exponentiellen Anstieg der Infektionszahlen.

Um eine Krankheit auszuldschen, muss der Wert unter 1 liegen.

brennt, wird es immer heifier, egal ob in
hundert oder in tausend Jahren der Spit-
zenwert erreicht ist. Bis zu zwolf Grad
mehr wéren es, wenn der letzte Brocken
Kohle verfeuertist, hat Levermann errech-
net. Die Antarktis wiirde komplett ab-
schmelzen, der Meeresspiegel allein da-
durchum 60 Meter steigen. ,,Alles verbren-
nen, alles verlieren®, nannte die New York
Times dieses Szenario. Irgendwann muss
man mit fossilen Energien aufhéren, will
man nicht in der Holle auf Erden landen.
Warum also nicht gleich anfangen?

In der Geschichte ,,Die wandernde Er-
de“ des chinesischen Science-Fiction-Au-
tors Cixin Liu finden Wissenschaftler her-
aus, dass die Sonne in 400 Jahren explodie-
ren wird. In dem Szenario reagieren die
Menschen auf diese Bedrohung, indem sie
die Halfte der Erde mit riesigen Maschinen

- vollpflastern, jeweils so grofs wie ein Berg.
Diese ,,Earth Machines“ erzeugen Schub,
um die Erde im Lauf von Jahrhunderten
von ihrer Umlaufbahn um die Sonne abzu-
bringen und in die Tiefe des Weltalls zu ka-
tapultieren. In Tausenden Jahren soll der
Planet dann in die Umlaufbahn einer fer-
nen Sonne einschwenken.

Noch beeindruckender als die techni-
sche Leistung wére wohl die sozio6konomi-
sche: Menschen stellen heute ihr Leben
um, opfernihre Heimat - alles, damit Men-
schen nach ihnen noch eine Zukunft ha-
ben. Auch wenn der Klimawandel nicht in
einer gleiflenden, alles verschlingenden
Explosion enden wird, sondern eher einer
Katastrophe in Zeitlupe &hnelt, steht die
Menschheit heute wie morgen vor einer
dhnlichen Situation.

Schatzung der Genesenen: Wert 14 Tage nach Meldungsdatum, abziiglich Tote.

*Das RKI hat kiirzlich die Definition eines Corona-Falls geandert und die Meldesoftware umgestellt.
Dabei kam es in einigen Kreisen zu einer Korrektur der Fallzahlen. Laut Angaben der Stadt Miinchen wurden u.a. Doppelzéhlungen entfernt.

niedrig ausfallen.

Die Gesundung eines Infizierten

ist in Deutschland und anderen Ldndern
nicht meldepflichtig. Diese Angaben
sind daher Schatzungen, die eher zu

Der Trend zeigt an, wie sich

die Neuinfektionen verdndern:
nehmen ab

&> bleiben etwa gleich

@ nehmen zu

CO,-EMISSIONEN

Einmalige Chance

VON MARLENE WEISS

ben gibt, hat Fatih Birol, Direktor

der Internationalen Energieagen-
tur IEA, den Wiederaufbau nach der Coro-
na-Pandemie genannt: Jetzt, nach dem
drastischen Einbruch der Weltwirtschaft,
hétten Regierungen die Mdoglichkeit, eine
sauberere, resilientere Zukunft zu schaf-
fen. Aber wenn man die neuesten Zahlen
zu den Emissionen betrachtet, muss man
konstatieren: Diese einmalige Chance ist
dabet zu verstreichen.

Um 17 Prozent waren die téglichen glo-
balen Emissionen nach Berechnungen ei-
nes Forscherteams Anfang April eingebro-
chen, als die Mafinahmen gegen die Pan-
demie ihren Hohepunkt erreichten. Doch
seither geht es wieder nach oben. Nun ha-
ben die Forscher ihre Zahlen aktualisiert.
Demnach war der CO,-Ausstof Mitte Juni
fast wieder auf Normalniveau, nur noch
fiinf Prozent unter dem Vorjahreswert.
Kein Wunder, kommentieren die Wissen-
schaftler. Die Autos, die Kraftwerke, die
Fabriken, sie sind ja alle noch da. Kaum
flauen die Infektionen ab, geht es weiter
wie zuvor, munter auf den Abgrund zu.

Dabei hat sich die Weltwirtschaft noch
langst nicht erholt, aber Emissionen kom-
men schneller zuriick als Arbeitspléatze.
Im schlechtesten Fall kénnte es wie nach
der Finanzkrise von 2008 ablaufen, als

E ine,,Chance, die es nur einmalim Le-

auf einen kurzen Riickgang der Emissio-
nen ein umso stérkerer Anstieg folgte.
Aber das muss nicht sein. Die Vorausset-
zungen sind heute anders. Erneuerbare
Energien sind billig, Batterien haben
Fortschritte gemacht, mit Okostrom
produzierter Wasserstoff ist im Prinzip
einsatzbereit. Die IEA hat mit dem Inter-
nationalen Wahrungsfonds einen Plan er-
stellt, wie Konjunkturpakete am besten
wirken - 80, dass viele Arbeitspléatze ent-
stehen und zugleich Emissionen einge-
spart werden. Demnach lohnt es sich
besonders, in Recycling (gerade in Ent-
wicklungsléndern), Geb&udesanierung,
Energieeffizienz, Solarenergie und 6ffent-
lichen Nahverkehr zu investieren. Mit die-
sen und weiteren Mafnahmen kénnte der
CO,-Ausstof endlich dauerhaft sinken.
Das ist nun wenig iiberraschend, denn
natiirlich fordern Experten das seit Lan-
gem, weil es 6konomisch, 6kologisch und
klimapolitisch sinnvoll ist. Aber vielleicht
ist der Moment gekommen, es einfach zu
tun, wenn man schon Geld in die Hand
nimmt. Wenn nicht jetzt, wann dann?

Marlene Weifs bemiiht sich
wetter um Optimismus, ganz
leicht fallt ihr das aber nicht.
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