Leistungsverzeichnis
Einbau von Digitalfunk
Freiwillige Feuerwehr Neustadt a. Rbge.

1. Ausfuhrungsbeschreibungen:

1.1

1.2

1.3

Beistellungen:

Einbau eines durch den Auftraggeber beigestellten Digitalfunkgerates. Der jeweilige
Montageort wird bei der Baubesprechung festgelegt. Nachstehend aufgefiihrte Teile
werden durch den Auftraggeber angeliefert und sind funktionsfahig im Fahrer- und
Mannschaftraum, sowie ggf. am Pumpenbedienstand zu montieren.

Durch den Auftraggeber werden folgende zum Einbau vorgesehenen Produkte
beigestellt:

- Systemkabel bis zu einer Lange von 10 Metern

- Bedienelemente / -horer

- S/E-Teil

- Einbauhalterung fur S/E-Teil

- Externer SIM-Kartenleser

- Spannungswandler (sofern bendtigt)

- Kombiflex-Antenne oder GPS/Tetra Antenne

- Aufbaulautsprecher Fahrzeuginnenraum

- AuBBenlautsprecher (Druckkammerlautsprecher)

- HRT, betriebsfertig inkl. Akku, Antenne und Ladehalterung

Fahrzeugklassen, Montagevarianten und Anzahl:

Die in der Leistungsbeschreibung aufgefiuhrte Anzahl der Endgerate und
Montagevarianten stellt die Mindestabnahmemenge dar und soll dem Bieter als
Kalkulationsgrundlage dienen, insbesondere vor dem Hintergrund vergleichbare
Angebote zu erhalten.

Die Mengenermittlung hat im Rahmen einer Bedarfsanalyse beim Auftraggeber
selbst stattgefunden und ergab die folgenden Fahrzeugklassen (Montagevarianten)
und Mengen:

- 11 Stiuck Léschgruppenfahrzeuge (LF 8 / LF 10/6 / (H)LF 10/ (H)LF 20)
- 21 Stuck Tragkraftspritzenfahrzeuge (TSF / TSF-W)

- 7 Stuck Tankloschfahrzeuge (TLF 8-W / TLF 16/24 / TLF 3000)

- 5 Stuck Drehleiter und sonstige LKW (DLK, GW-Log, WLF)

- 20 Stuck Mannschaftstransportwagen (MTW)

- 3 Stuck Fuhrungsfahrzeuge Einsatzleitwagen light (ELW 0,5)

- 3 Stuck besondere Fihrungs-KFZ (ELW 1; KdoW; GW-Mess)

- 1 Stuck Rettungstransportboot (RTB)

Montagestandort:

Der Auftraggeber hat festgelegt, dass die Montage und Ausstattung der KFZ am
folgenden Standort durchgefiihrt werden soll:

Freiwillige Feuerwehr Neustadt a. Rbge., Nienburger Str. 50 a, 31535 Neustadt a.
Rbge.

Der Auftraggeber stellt an diesem Ort zwei Fahrzeughallen und Lagerflachen fir
Montagematerial zur Verfigung. Fir vom Bieter eingelagertes Material wird durch
den Auftraggeber keine Haftung ibernommen.
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1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Der Bieter hat somit in den einzelnen Montagepositionen die Aufwdnde zur Anreise
und zur Vorhaltung aller erforderlichen Hilfsmittel fir diesen Einbaustandort zu
kalkulieren.

Montagezeitraum:

Die Montage soll frihestens ab dem 15.02.2021 oder mit der Fertigstellung des
Feuerwehrzentrums erfolgen.

Reihenfolge der Fahrzeugmontage

Die Montage der TETRA-Endgerate erfolgt in zwei Schritten. Die Reihenfolge der
einzelnen Schritte ist vom Auftragnehmer unbedingt einzuhalten:

1. Schritt - Musterfahrzeuge:

Zuerst werden die "Mustereinbauten” in je einem Fahrzeug der entsprechenden
Fahrzeugkategorie durchgefthrt.

- Mannschaftstransportwagen (MTW)

- Tragkraftspritzenfahrzeug (TSF)

- Léschgruppenfahrzeug (LF)

Erst nach Abnahme der Musterfahrzeuge durch den Auftraggeber dirfen die
weiteren Fahrzeuge umgebaut werden! Die durch den Auftraggeber erfolgte
Abnahme wird gegeniiber dem Auftragnehmer schriftlich bestéatigt. Die Abnahme der
Mustereinbauten erfolgt separat an einem jeweils zwischen Auftragnehmer und
Auftraggeber abzustimmenden Termin direkt nach Fertigstellung des Fahrzeuges.

2. Schritt - Weitere Fahrzeuge:

Sind die Musterfahrzeuge abgenommen, so werden erst danach die weiteren
Fahrzeuge entsprechend des zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber
abgestimmten Zeitplanes umgebaut.

Musterfahrzeuge und Abnahme

Vom Auftragnehmer wird verlangt, dass er dem Auftraggeber innerhalb von 30
Arbeitstagen nach frihestmoéglichem Montagebeginn jeweils einen Mustereinbau
gemal den gemeinsam mit dem Auftraggeber festgelegten Musterfahrzeugen zur
fachlichen Prifung und Abnahme zur Verfligung stellt.

Diese Abnahme durch den Auftraggeber dient als Grundlage fir die weiteren
Einbauten. Sollte der Auftragnehmer die Erfordernisse eines Abweichens von den
abgenommenen und genehmigten Montagevarianten im Einzelfall sehen, so ist
dieses vor der Montage dem Auftraggeber mitzuteilen und dessen Genehmigung
einzuholen.

Vollstandigkeit aller bendtigten Komponenten zur Montage

Der Bieter erklart mit Abgabe seines Angebotes, dass fur die vollstdndige und
betriebsfertige Montage alle erforderlichen Hardware-/Softwarekomponenten,
Montagematerial und Dienstleistungen in den Positionen der Leistungsbeschreibung
enthalten sind.

Projektierung und Projektsteuerung/-Leitung

Die Dienstleistung fur das angebotene Gesamtsystem umfasst alle Kosten fir
mindestens die folgenden Punkte

* Aufnahme von Kundendaten

* Analyse der Anforderungen und individuelles
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1.9

1.10

1.11

» Einrichten und Anpassen des Systems an die Forderungen des Auftraggebers

» Technische Absprache mit dem Auftraggeber

* Technische und kaufmé&nnische Projektleitung

» Projektleitung/Projektunterstitzung wahrend der Abwicklung fur die beauftragten
Gewerke bis zur betriebsfertigen Inbetriebnahme sowie Nachbetreuung in der
Gewabhrleistungsphase

e Abstimmung mit dem Auftraggeber, wann welche Fahrzeuge wo montiert werden

« Alle mit den Aufwanden verbundenen Reisekosten, Spesen, Tagegelder usw.

Umfang der zu erbringenden Leistung

Soweit in dieser Leistungsbeschreibung nicht anders angegeben, sind die zur
Funktion bendétigten Teile zu liefern, einzubauen und als betriebsfertige Anlage dem
Auftraggeber zu Ubergeben. Neben den explizit genannten Teilen, sind dariber
hinaus alle fur die Herstellung, den Betrieb und die Wartung notwendigen Teile,
Baugruppen und Dokumente (keine Verbrauchsmaterialien, sofern nicht explizit
gefordert!) zu liefern, einzubauen und fir den Einsatz beim Auftraggeber fertig zu
stellen.

Abnahmeprifungen

Bei einer Abnahmepriufung werden alle zum Zeitpunkt der Prifung geleisteten
Forderungen auf

« Erfullung der Leistungsbeschreibung und

* Mangelfreiheit der Leistung uUberpruift.

Der Auftragnehmer stellt die vollstandige Dokumentation zur Abnahmeprifung
bereit.

Notwendige Konformitatserklarungen erfolgen unter expliziter Nennung der
eingehaltenen Vorschriften und angewandten technischen Regeln. Sie sind durch
den Auftragnehmer auszuhandigen.

Mangel, Mangelbehebung

Die Mangelfreiheit ist durch den Auftraggeber jeweils schriftlich zu bestatigen. Eine
Mangelfreiheit wird nur fur das jeweilige Fahrzeug und die zugehdrige
Dokumentation bestéatigt.

Eine Teilabnahme stellt keine Feststellung der Mangelfreiheit dar.

Die Feststellung der Mangelfreiheit bezieht sich in jedem Fall nur auf die zum
Zeitpunkt der Feststellung durch den Auftraggeber prifbaren Tatsachen.
Gewabhrleistungsanspriiche werden hiervon nicht eingeschrankt.

Kann bei einer Abnahme keine Einigung (ber die Mangelfreiheit eines oder
mehrerer Bauteile, Ausfihrungen oder Installationen erzielt werden, kann in
schriftlicher Vereinbarung mit dem Auftragnehmer der Auftraggeber einzelne Teile
von der Erklarung der Mangelfreiheit ausnehmen.

Dieses ist zum Beispiel dann der Fall, wenn der Auftraggeber im Gegensatz zum
Auftragnehmer technische MalRnahmen zur Erfullung einer Funktion, im Rahmen der
Forderungen der Leistungsbeschreibung, als nicht ausreichend oder praxisfremd
erachtet. Fur diese Teile erklart der Auftragnehmer im Falle eines tatsachlich
auftretenden Mangels kostenfreie Nachbesserung der als nicht ausreichend
kritisierten Eigenschaft auch tber den Gewahrleistungszeitraum hinaus.

Fir verdeckte Mangel kann naturgemafl keine Mangelfreiheit festgestellt werden.
Der Auftragnehmer tragt alle Folgen der Mangelbehebung.

Nach mangelfreier Ubergabe des Fahrzeugs und Feststellung der Vollstandigkeit
und Mangelfreiheit aller zu liefernden Dokumente durch den Auftraggeber gilt das
Fahrzeug als fertig gestelit.
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1.12

Ausnahmen, Abweichungen, Sonderregelungen

Alle Ausnahmen und Abweichungen bedirfen der schriftichen Genehmigung des
Auftraggebers.
Mindliche Nebenabreden sind unwirksam.

2. Installationsvorgaben:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Hinweis

Die folgenden Installationsvorgaben beziehen sich auf die vom Auftragnehmer zu
liefernden Komponenten, sowie auf Gerate die vom Auftraggeber beigestellt und
vom Auftragnehmer zu installieren sind.

Kabelbeschriftung

Die Kabelenden der Systemkabel und Antennenkabel sind am Kabelende des
Anschlusses am S/E-Teil der Funkanlage zu beschriften. Dies gilt fur steckbare
Patchkabel als auch fir fest installierte Kabelenden.

Die Beschriftung erfolgt langlebig auf Kabelschildern oder selbstklebenden
Etiketten, welche dauerhaft fest mit dem Kabel verbunden sind.

Die Beschriftung kennzeichnet das Ende des Kabels. Das mit der Beschriftung
gekennzeichnete Kabelende stellt dabei den Anfang der Verkabelung dar, die
aufgefihrte Bezeichnung ist das Kabelende auf der anderen Seite.

Systemverkabelung

Alle Systemkabel sind Uber Kabeltrassen/-Fihrungen zu fuhren.
Notwendige Sicherheits- und Abschirmungsabstande sind in jedem Fall einzuhalten.

Steckverbindungen

Die verwendeten Steckverbindungen (Steckverbindungen mit Verriegelung) missen
den erhohten Ansprichen fir den Verbau in Fahrzeugen entsprechen
(Abschirmung, Erschitterung, thermische Wechselwirkungen, Scheuerstellen etc.).

Ausfihrung von sichtbaren Montagematerial, Konsolen u. a.

Alle vom Auftragnehmer gelieferten Haltewinkel, Konsolen und andere Auf- und
Anbauteile, sowie sichtbare Kabelverbindungen im Fahrzeuginnenraum sind
formschdon und im Sinne der Insassensicherheit mit abgerundeten Ecken und
Kanten auszufuhren. Die farbliche Gestaltung orientiert sich am Interieur des
Kraftfahrzeuges.

3. Elektromagnetische Vertraglichkeit / Richtlinien:

3.1

EMVG

Die Gerate missen den Anforderungen des Gesetzes lber die Elektromagnetische
Vertraglichkeit von Betriebsmitteln (Geraten) entsprechen, und es muss fur die
Gerate eine EU-Konformitatserklarung ausgestellt sein. Die Konformitatsvermutung
wird durch das (CE-Zeichen) bestéatigt.
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3.2

3.3

3.4

Richtlinie 2014/53/EG

Die Funkgerate mussen grundsatzlich den Anforderungen der Richtlinie 2014/53/EG
des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 uber Funkanlagen
und Telekommunikationsendeinrichtungen und die gegenseitige Anerkennung ihrer
Konformitat entsprechen. Die Einhaltung der als R&TTE Richtlinie bekannten
Richtlinie wird durch das CE Zeichen dokumentiert (Konformitatserklarung).

KFZ-Richtlinie

Gerate und Beistellteile (elektrisch/elektronische Untereinheiten als Komponenten
oder getrennte technische Einheiten), die fir den Betrieb in Kraftfahrzeugen
vorgesehen sind, missen den einschlagigen derzeitig im EU-Raum geltenden
Anforderungen gentgen. Sind die einschlagigen Anforderungen in deutsches Recht
umgesetzt, so sind diese Anforderungen mafigeblich und umzusetzen.

Technische Richtlinie BOS

Die  Technische Richtlinie der Behorden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (TR BOS) "Elektromagnetische Vertraglichkeit" ist einzuhalten.

4. Montage- und Einbaurichtlinien:

4.1

4.2

4.3

Systemaufbau

Die grundlegenden Systemkonfigurationen sind entsprechend der in der Anlage
beigefiigten Skizzen und der technischen Mdglichkeiten der Endgeréate, der
Anschaltbedingungen des Endgerateherstellers und der Beschreibung der
Funktionalitaten in diesem LV herzustellen.

Die analogen und digitalen Funkanlagen sind fur den gleichzeitigen Betrieb und voll
funktionsfahig zu Gbergeben.

Montage- und Einbaurichtlinien

Auf Grundlage der folgenden Anforderungen zur Montage und zum Einbau der
Digitalfunkkomponenten und Zubehér in die Fahrzeuge muss der Auftragnehmer
verbindliche Montage und Einbaurichtlinien erstellen.

Diese Richtlinien mussen vor Beginn der Ausfihrungen zu den Musterfahrzeugen
vom Auftraggeber freigegeben werden.

Nach Abnahme der Musterfahrzeuge missen diese Richtlinien vom Auftragnehmer
mit einer Fotodokumentation der wesentlichen Einbaumerkmale erganzt werden.
Diese neue Revision der Richtlinien muss vom Auftraggeber freigegeben werden,
bevor weitere Fahrzeuge ausgestattet werden.

Anwendbarkeit und Bestimmungen

Die Einbaurichtlinie gibt Angaben zum Einbau von Kommunikationsgeraten in
Fahrzeuge der Freiwilligen Feuerwehr der Stadt Neustadt a. Rbge.. Die
Einbaurichtlinie ist Bestandteil der Ausschreibung und bindend. Die in dieser
Richtlinie enthaltenen Anforderungen und relevante, aber nicht explizit aufgefuhrte
allgemein anerkannte Regeln der Technik, sind bindender Bestandteil der
Ausschreibung. Sie sind neben dieser Richtlinie anzuwenden und zwingend zu
beachten. Sollten sich aus der Sicht des Bieters zwingende Abweichungen ergeben,
ist darauf schriftlich, unter ausfuhrlicher Beschreibung des Sachverhaltes, bei der
Angebotsabgabe hinzuweisen. Die Kommunikationseinrichtungen mit allen Teilen ist
so zu verbauen, dass die Sicherheitsbestimmungen des Fahrgestell- bzw. KFZ-
Herstellers sowie die Unfallverhiitungsvorschriften eingehalten werden.
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4.4

4.5

4.6

4.7

Voraussetzung fur die fehlerfreie Funktion aller Kommunikationsgeréte ist eine
geeignete Funkentstdérung des Kraftfahrzeuges (Fahrgestells).

Funkanlagen fiir den Digitalfunk der BOS

Sofern Fahrzeuge noch nicht Uber eine Digitalfunkanlage verfigen, ist diese im
Rahmen des Auftrages einzurtsten. Die beigestellten Funkanlagen fir den
Digitalfunk der BOS sind zum Einbau und Betrieb in KFZ vorgesehen. Sie werden
grundsatzlich tber eine fest installierte AuRBenantenne betrieben.

Zur Stromversorgung wird die benotigte Betriebsspannung (12V) dber eine
Absicherung, Gber einen Hauptschalter mit zeitgesteuertem Abfallrelais (12V/10A,
20 Sek. festeingestellt, Typ der Planung: CARSIG, ZR 190.000.200 oder
vergleichbarer Art) und einen eigenen Breitbandentstorfilter (EFD 12V / 20A, Typ
der Planung: Fa. B&T Solutions GmbH, Typ BT 22723 oder vergleichbarer Art) dem
Funkgerat zugefihrt.

Bei allen Fahrzeugen ist nach dem Einbau ein Abgleich der Funkanlagen im
analogen BOS-Bereich (2m- und 4m-Band) sowie im digitalen BOS-Bereich
durchzufuhren. Hierzu ist ein Messprotokoll zu erstellen und der Dokumentation
beizulegen.

Verbindungsleitungen

Systemkabel der Digitalfunkanlage werden vom Auftraggeber beigestellt und sind
vom Hersteller fertig konfektioniert zu verbauen. Eine Anpassung der L&nge ist in
diesem Fall nicht zul&ssig.

Es muss zwingend darauf geachtet werden, dass alle weiteren
Verbindungsleitungen so kurz wie madoglich verlegt werden. Kabelverlangerungen
sind nur mit geeigneten Kabeln, in vergleichbarer Qualitdt und vergleichbarem
Querschnitt durchzufiihren. Schleifenbildungen durch Uberlangen sind zu vermeiden
(Ausnahme: Am S/E-Teil sollte eine ausreichende Reserve von 15 cm Lange an
allen Anschlusskabeln vorhanden sein, um eine Demontage aus dem Einbaurahmen
ohne Unterbrechung der Kabelverbindungen zu ermdéglichen). Bei der Verlegung
sind Kanten und Durchfiihrungen mit Kantenschutz bzw. Durchfuhrungstiillen zu
versehen.

Alle Kabel mussen sachgerecht verlegt und befestigt werden. Alle Kabel sind zur
Vermeidung von Gerduschbildung zu befestigen. Die Kabel, insbesondere die
geschirmten NF- und HF-Kabel dirfen nicht unzuldssig geknickt werden. Die
maximal zuldssigen Biegeradien der Kabelhersteller sind zwingend zu beachten.
Alle zur Leitung von HF- und NF-Signalen verwendeten Kabel sind in HF-dichter
Schirmung auszuwadhlen. Der Schirm ist anwendungsgerecht aufzulegen,
Brummschleifen bei NF-Leitungen sind zwingend zu vermeiden. Bei NF-Leitungen
darf der Schirm nicht zur Signalliibertragung dienen.

Ausfihrung und Leitungsverlegung

Einbauten durfen weder die Betriebssicherheit des KFZ noch die Sicherheit der
Insassen gefahrden.

Alle Leitungen sind in geeigneten und erweiterbaren Kabelkandlen 0.4. zu verlegen.
Alle Steckverbindungen missen fiur eine dauerhafte Kontaktgebung ausgefihrt sein.
Die Montageorte fur die zu bedienenden Teile sowie Lautsprecher missen fur die
Nutzung auch bei extremen Bedingungen wahrend Einsatzfahrten in schwierigem
Gelande bzw. mit Sondersignal ausgelegt sein.

Kabeldurchfihrungen

Alle Kabeldurchfithrungen durch die AuRenwénde des Fahrzeuges sind dauerhaft
wasser- und staubdicht auszufuhren. Alle "Durchbriche"”, auch innerhalb des
Fahrzeuges, sind vor Korrosion zu schitzen. Die Spéne, die bei der Fertigung
anfallen sind vollstandig zu entfernen!
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4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

Einbau der Komponenten (Gerate)

Alle Komponenten, insbesondere die Funkgerate (S/E-Teile), sind so einzubauen,
dass eine Kihlung des Gerates zwangsweise erfolgt. Ebenso ist zwingend darauf zu
achten, dass ein Ausbau zu Service oder Betriebszwecken ohne den Ausbau
anderer Teile leicht erfolgen kann. Die Befestigungsschrauben und Halterungen
mussen leicht mit dem zur Verwendung vorgesehenen (Standard-)Werkzeug
erreichbar sein (z.B. Schraubendreher 20cm). Zuséatzlich missen in jedem Fall
Beschadigungen uberragender Teile (Stecker) ausgeschlossen werden. Falls
notwendig, missen zusatzliche Schutzbleche o0.4. montiert werden. Es ist darauf zu
achten, dass der regelmaRige Service an den Geraten (Programmierung und
Zuganglichkeit der BOS-Sicherheitskarte) jederzeit ohne Nutzung von Werkzeug
ermaoglicht wird.

Masse-Verbindung

Masseanschlisse sind gemafR den Aufbaurichtlinien des Fahrgestellherstellers
auszufuhren. Es sind zwingend die fahrzeugspezifischen Erdungspunkte nach
Herstellervorgaben zu verwenden.

Elektrische Sicherungen

Die Absicherung der Komponenten erfolgt gemafR den Aufbaurichtlinien des
Fahrgestellherstellers und den Einbaurichtlinien des Herstellers der Funkanalage.
Die Sicherungen sind eindeutig und dauerhaft zu beschriften. Am Einbauort des
Funkgerates ist eine dauerhafte Beschriftung anzubringen, die den Einbauort aller
Sicherungen beschreibt.

Zusammenschaltung von luK-Anlagen

Eine IluK-Anlage ist eine in sich eigenstdndige zu einem Zweck errichtete
Zusammenschaltung verschiedener Komponenten. Zum Beispiel:

* Funkanlage: Funkgeréat, Funkhérer, Antenne

« Warnanlage: Blaulichter, Bedienteil, Lautsprecher, Verstarker

* Radio: Empfangsgeréat, Lautsprecher, Antenne

Eine Zusammenschaltung verschiedener luK-Anlagen erfolgt im Rahmen dieses
Auftrages grundsétzlich nicht.

Spannungswandler (Beistellung)

Die Spannungswandler dienen ausschlieBlich zum Betrieb jeweils einer Anlage, der
Anschluss weiterer Verbraucher ist nicht zulassig.

Bei Funkanlagen ist der Spannungswandler vor den Entstorfilter und hinter den
Funkhauptschalter zu schalten.

Schalter und Kontrolllampen

Alle Schalter oder Taster sind mit einer eindeutigen, langlebigen Symbolik oder im
Klartext durch Gravur oder Beschriftung (Schriftgré3e ca. 3-5mm) zu kennzeichnen,
welche die geschaltete Funktion erkennbar wiedergibt. Alle Schalter sind mit einer
Auffindebeleuchtung ausgestattet, sie ist bei eingeschaltetem Fahrlicht und im
ausgeschalteten Schalterzustand aktiv. Bei geschalteter Funktion ist mit einer
Kontrolllampe die Einschaltung zu signalisieren.

Wird die Kontrolllampe nicht in den Schalter integriert, so ist sie wie der Schalter zu
kennzeichnen.

Alle Kontrolllampen sollen mit Leuchtmitteln méglichst in energiesparender und
langlebiger LED-Technik aufgebaut werden. Die Gehause der Kontrolllampen
verfigen Uber auswechselbare, farbige Anzeigeflachen, welche entsprechend der

Kai Knigge, FD 30 7



4.14

4.15

4.16

4.17

Anforderungen z.B. durch Gravur mit Symbolen oder Texten beschriftbar sind. Die
Anzeigeflache soll dazu ca. 10mm x 13mm grofl3 sein.

Typ der Planung: Universal-Einbauschalter (Serie 4100 oder 4570 oder 7832) oder
Universal- Einbauanzeigeleuchten der Fa. Hella oder gleichwertiger Art.

Sofern bereits fur andere Sonderfunktionen des Fahrzeugs (z.B. Blaulicht und
Einsatzhorn) Schalterarten wie oben beschrieben verwendet werden, ist der
einzubauende Funkhauptschalter in gleicher Bauart auszufiihren.

Farbregelung fir zusatzlich zur KFZ-Elektrik eingebrachte Kontrolllampen:

e Grine Kontrolllampen kennzeichnen ordnungsgemafe Funktionen

« Rote Kontrolllampen kennzeichnen eine Warnung bzw. nicht ordnungsgemalRe
Funktionen.

Funkhauptschalter

Der Funkhauptschalter ist mit einer eindeutigen gravierten oder langlebig
bedruckten Symbolik (Typ der Planung: Hella, Symbol 207) oder im Klartext mit dem
Schriftzug "Funk" zu kennzeichnen. Er ist mit einer Auffindebeleuchtung und einer
Kontrolllampe (grin) auszustatten, die eine Einschaltung signalisiert. Der Schalter
ist im Armaturenbrett unterzubringen, er muss vom Fahrer einfach zu erreichen sein
(die Betatigung darf die Fahrsicherheit nicht beeintrachtigen). Der
Funkhauptschalter dient dem Ein-/Ausschalten aller zum Betrieb im Fahrzeug
vorgesehenen eingebauten Funkanlagen.

Die Ladefunktion von Ladeeinrichtungen (HRT) werden hiertiber nicht geschaltet.
Uber den Funkhauptschalter werden Tetra Funkgerdte geschaltet. Daher muss der
Schalter das kontrollierte Abschalten, also das Ausbuchen der Endgeradte aus dem
Netz vor der Abschaltung der Funkanlage unterstitzen.

Ein bereits vorhandener Funkhauptschalter kann weiterverwendet werden, wenn er
den o. a. Ausfuhrungen entspricht oder wenn er durch den Einbau zusatzlicher
Komponenten die oben angefuhrten Funktionalitaten ermdglicht (z.B. Relais mit
Abfallverzogerung tUber Hauptschalter, Typ der Planung: Fa. Carsig, 20 Sek. oder
vergleichbarer Art, siehe 4.4).

Funkentstdrung

Der Entstorfilter wird direkt an das jeweilige S/E-Teil angeschlossen. Die maximal
zuldssige Kabellange eines ungeschirmten Kabels zwischen Entstorfilter und
Endgerat betragt 0,5m inkl. Der Stecker. Es sind in jedem Fahrzeug besonders
geeignete Entstorfilter (Typ der Planung: EFD 12V / 20A, Fa. B&T Solutions GmbH,
Art.-Nr. 22723 oder vergleichbarer Art) zu verwenden.

Funkhorer

Die Funkhorerauflage des TETRA Funkgerates fiur den Fahrerraum und der
zugehorige Funkbedienhdrer sind in der Art zwischen Fahrer- und Beifahrersitzplatz
zu montieren, dass sie von beiden Platzen aus bedient und die Anzeigen abgelesen
werden kénnen, ohne dabei durch die Bedienung die Fahrsicherheit zu geféahrden.
Bauteile durfen nur auRerhalb der Wirkungsbereiche von Airbags montiert werden
und vorhandene Bedieneinrichtungen des Fahrzeugs nicht verdecken.

In einigen Fahrzeugen wird der Einbau einer Zweitbesprechung gefordert.

Diese ist in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu montieren.

Sollten die vorhandenen Hoérer des analogen BOS-Funks bei der Umsetzung der o.
a. Forderungen hinderlich sein, missen diese an eine im Einzelfall zu definierende
Stelle versetzt werden.

Zweitbesprechung

Wenn eine zweite Sprechstelle gefordert ist, so muss ein Einbauort gewahlt werden,
der eine mdgliche Beschadigung oder unbeabsichtigte Bedienung sowie
Beaufschlagung von Spritzwasser ausschlief3t.
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4.19

4.20

4.21

Es ist ferner darauf zu achten, dass keine Teile in den normalen Bewegungsraum
hineinragen.

Weiterhin muss ein leicht zugénglicher Einbau der fir den Betrieb notwendigen
Schnittstellen gegeben sein.

Ladehalterungen

Alle Ladegerate der digitalen HRT sind so zu installieren, dass:

« die Ladehalterung ausreichend passiv gekuhlt wird

« die Betriebs- und Ladezustandsanzeige eingesehen werden kann

e ausreichend Platz zu anderen Auf- und Anbauten eingehalten wird

* Geréate mit Zusatzteilen (Handmikrophon und/oder Befestigungsclip) adaptiert
werden kénnen

« Handfunkgerate sind inklusive ihrer Ladehalterungen grundséatzlich so zu
verbauen, dass sie auch ausgeristet mit einem Handmikrophon problemlos in die
Ladehalterung gesteckt bzw. daraus entnommen werden kénnen.

Zusatzlautsprecher

Die in der Lautstarke regelbaren Zusatzlautsprecher sind im Fahrerraum in
Uberkopfhdhe zwischen Fahrer und Beifahrer und ggfs. am Pumpenbedienstand zu
montieren. Lautsprecher am Pumpenbedienstand sind so zu installieren, dass eine
Abschaltung mittels Schalter (Rolladenschalter oder externer Lautsprecherschalter)
gegeben ist.

Gemeinsame Nutzung von Lautsprechern

Die Zusammenschaltung mehrerer Audioquellen auf einen oder mehrere
Lautsprecher oder die Nutzung der vorhandenen oder fur das Radio genutzten
Fahrzeuglautsprecher als Funklautsprecher ist nicht vorgesehen.

Antennen

Die KFZ-Antennen sind nach den Vorschriften des Antennenherstellers und des
KFZ-Herstellers auf dem Dach zu montieren.

Es ist auf eine zentrierte Montage auf einer wenigstens 0,25 m2 gro3en, elektrisch
leitfahigen metallischen Flache, rund bis quadratischen Zuschnitts zu achten.
Kunststoffaufbauten sind entsprechend zu laminieren! In den Raum Uber der Flache
dirfen keine weiteren Gegenstadnde oder KFZ-Teile ragen, die Flache ist mit der
Fahrzeugmasse leitend zu verbinden. Eine mdoglichst homogene, runde (ldealfall:
kugelférmig) Abstrahlung des Hochfrequenzsignals ist zu gewdahrleisten.

Da die Fahrzeuge weiterhin mit analoger Funktechnik ausgestattet bleiben, sind die
idealen Antennenpositionen vor endgultiger Montage so zu ermitteln, dass ein
gleichzeitiger und stérungsfreier Betrieb des analogen und digitalen BOS-Funkes
maoglich ist.

Es milssen Revisions6éffnungen fir den Zugang zum Antennenanschluss
vorgesehen werden. Diese sind - sofern fahrzeugbauartbedingt nicht davon
abgewichen werden muss - mit einem Durchmesser von mind. 100 mm auszufthren.
In jedem Fall ist die genaue Lage in der Baubesprechung in Absprache mit dem
Auftraggeber festzulegen.

Sollte in abzustimmenden Einzelfadllen der Platzbedarf fur die Antennen nicht
ausreichen oder keine sinnvolle Antennenanordnung gefunden werden kénnen,
dirfen Kombiantennen fur den analogen BOS-Funk, zusammen mit Autoradio und
Mobiltelefon-Netz verwendet werden. Dies ist mit dem Auftraggeber im Detail
abzustimmen.

Kai Knigge, FD 30 9



4.22

4.23

Antennenleitung

Far die Leitung des HF-Signals des Digitalfunks soll ein Antennenkabel H155 (Typ
der Planung: Fa. Belden, Typ H155A00) oder Antennenkabel gleichwertiger Art
verwendet werden. Die Antennenleitung ist durchgangig von der Antenne bis zum
Koppler bzw. Funkgeréat zu verlegen.

Kalibrierung und Bescheinigungen

Der Auftragnehmer muss eine eingebaute 4m-Funkanlage fiir den Sendebetrieb
abstimmen, wenn Anderungen an der Antennenkonfiguration / Antennenleitung
erfolgt sind. Tetra-Anlagen sind sofern erforderlich auf die entsprechende
Mittenfrequenz abzustimmen.

Die einwandfreie Funktion aller Funkanlagen ist, vor der Abnahme des Fahrzeugs
durch den Auftraggeber, vom Auftragnehmer zu prufen.

Funktion, Einbau und Konformitdt mit den entsprechend geltenden Bestimmungen
und anerkannten Regeln der Technik sind durch den Auftragnehmer zur Abnahme
des Fahrzeugs Zu bescheinigen (EMVG, Kraftfahrzeugrichtlinie,
Meterwellenfunkrichtlinie, usw.).

Auf fahrzeugtypische, im bestimmungsgeméaflen Einsatzbetrieb auftretende
Betriebseinschrankungen fir den Funkbetrieb, wie z.B. einzuhaltende und/oder
abzusichernde Sicherheitsabstdnde gegen elektromagnetische Wellenstrahlung ist
in der Dokumentation schriftlich hinzuweisen. Am Fahrzeug sind sofern erforderlich
entsprechende Warnschilder anzubringen.

Der Auftragnehmer liefert zur Fahrzeugabnahme Messprotokolle aus, die (bezogen
auf die zum Betrieb im Fahrzeug vorgesehenen FuG) das gemessene
Stehwellenverhéltniss (VSWR) im Sendebetrieb fur jede neu installierte und/oder
geanderte Funkanlage enthalten sollen.

5. Dokumentation:

5.1

Fahrzeugdokumentation

Die Dokumentation enthalt alle Unterlagen zum Fahrzeug die Auskunft zu
Konstruktion, Betriebseinschrdnkungen, Funktionsweise und Fehlerbehebung
geben.

Alle Dokumente sind in einfacher Ausfiihrung fir die Uberpriifung des Fahrzeuges
bei der Ubergabe nutzbar ausgefiihrt. Das bedeutet, dass wenigstens eine Ausgabe
dieser Dokumente, in einer ohne Hilfsmittel lesbaren Form, ausgedruckt und in
einem oder mehreren DIN A4 Aktenordner(n) mit ausgefilltem Inhaltsverzeichnis
zum Zeitpunkt der Durchfihrung der Abnahmeprifung der Musterfahrzeuge vorliegt.
Zur Fahrzeugdokumentation zahlen:

« Aufbauskizzen mit Eintragungen aller verwendeter Bauteile, Baugruppen und der
Leitungsfuhrung aller luK-Anlagen, mit eindeutiger Wiedergabe der r&umlichen
Lage: als Skizzen oder auch durch kommentierte Fotografien.

« Angaben zu Betriebseinschrankungen

* Mess- und Prifprotokolle

e Erklarungen der Hersteller und des Auftragnehmers tber die Konformitat mit:

o0 EMVG

o Kraftfahrzeugrichtlinie

o Auf- bzw. Einbauvorschriften des KFZ - Herstellers fur EUB
(elektrische/elektronische Unterbaugruppen)

o DIN

o VDE

0 Meterwellenfunkrichtlinie

o Aufbauvorschriften der Hersteller der verbauten Komponenten

o ggf. Konformitat mit weiteren allgemein anerkannten Regeln der Technik jeweils
soweit relevant und angewendet.
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Zuséatzlich werden dem Auftraggeber spatestens 10 Werktage nach der schriftlich
bestatigten mangelfreien Ubergabe der Musterfahrzeuge alle ggf. aktualisierten
Dokumente in digitaler Form wie oben beschrieben als CD/DVD bzw. USB-Stick
(Formate: PDF-druckbar) zur Verfigung gestelit.

5.2 Aufbauskizzen
Eine Ubersicht Giber die tatséachliche raumliche Lage der eingebauten Baugruppen
und der Kabelverlegung, differenziert fir
« Funkanlagen und deren
* Energieversorgung
ist zur Abnahme der Musterfahrzeuge mit der Dokumentation vorzulegen.
Anstelle von Skizzen kann die Dokumentation durch geeignete, kommentierte
Fotografien erbracht werden!
5.3 Deutschsprachige Handbiicher und Datenblatter
Fiar alle vom Auftragnehmer gelieferten Gerate und Zubehor sind technische
Handbicher und Gebrauchsanleitungen sowie Datenblatter mit den mechanischen
und elektrischen Daten in deutscher Sprache zu liefern.
6. Kosten:
6.1 MRT-Einbau in
Pos. | Menge Bezeichnung Einzelpreis / € | Gesamtpreis / €
1 11 Loschgruppenfahrzeuge (LF 8 / LF
10/6 / (H)LF 10 / (H)LF 20)
5 21 Tragkraftspritzenfahrzeuge (TSF /
TSF-W)
3 7 Tankléschfahrzeuge (TLF 8-W / TLF
16/24 | TLF 3000)
4 5 Drehleiter und sonstige LKW (DLK,
GW-Log, WLF)
5 20 Mannschaftstransportwagen (MTW)
6 3 Fuhrungsfahrzeuge Einsatzleitwagen
light (ELW 0,5)
7 3 besondere Fihrungs-KFZ (ELW 1;
KdoW; GW-Mess)
8 1 Rettungstransportboot (RTB)
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6.2 HRT-Einbau in
Pos. | Menge Bezeichnung Einzelpreis / € | Gesamtpreis / €
1 11 Loschgruppenfahrzeuge (LF 8 / LF
10/6 / (H)LF 10 / (H)LF 20)
> 21 Tragkraftspritzenfahrzeuge (TSF /
TSF-W)
3 7 Tankloschfahrzeuge (TLF 8-W / TLF
16/24 | TLF 3000)
4 5 Drehleiter und sonstige LKW (DLK,
GW-Log, WLF)
5 4 Mannschaftstransportwagen (MTW)
6 3 Fiahrungsfahrzeuge Einsatzleitwagen
light (ELW 0,5)
7 3 besondere Fuhrungs-KFZ (ELW 1,
KdoW; GW-Mess)
6.3 Einbau einer zweiten Sprechstelle
Pos. | Menge Bezeichnung Einzelpreis / € Gesamtpreis / €
1 3 Fiahrungsfahrzeuge Einsatzleitwagen
light (ELW 0,5)
> 3 besondere Fiuhrungs-KFZ (ELW 1,

KdoW; GW-Mess)
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6.4 Einbau AulRenlautsprecher an der Pumpe
Pos. | Menge Bezeichnung Einzelpreis / € | Gesamtpreis / €
1 11 Loschgruppenfahrzeuge (LF 8 / LF
10/6 / (H)LF 10 / (H)LF 20)
> 4 Tragkraftspritzenfahrzeuge (TSF /
TSF-W)
3 7 Tankloschfahrzeuge (TLF 8-W / TLF

16/24 / TLF 3000)
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