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1. Vorgang (Anl. 1)

Die Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben, vertreten durch das Staatliche Baumanage-
ment Weser-Leine, plant am bestehenden Standort Mecklenhorst den Neubau des Fried-
rich-Loeffler-Institutes (FLI).

Nach den uns vorliegenden Unterlagen sollen nordodstlich der bestehenden Bebauung
(Alter Gutshof) Neubauten zur Haltung von Gefllgel, Schweinen und Rindern mit den da-
zugehorigen Gebauden fir die Ver- und Entsorgung sowie eine Laborspange und eine

Medienzentrale mit angrenzender Mahl- und Mischanlage errichtet werden (Anl. 1).

Die bestehenden Gebaude des alten Gutshofs bleiben erhalten, die vorhandenen Wohn-
hauser samt Nebengebaude sollen jedoch fur die Laborspange und die dazugehdrigen

Park- und Verkehrsflachen abgebrochen werden.

Nahere Angaben zu den geplanten Neubauten liegen uns bisher nicht vor. Wir gehen von
Uberwiegend 1- bis 2-geschossigen und nur fur die Mahl- und Mischanlage von einer bis
Zu 5-geschossigen Bebauung aus. Davon sollen nach derzeitigen Kenntnisstand die La-

borspange, die Medienzentrale und die Mahl- und Mischanlage unterkellert werden.

Unser Institut wurde vom Staatlichen Baumanagement Weser-Leine beauftragt, die im
Bauflachenbereich gegebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erkunden und
fur die geplante BaumalRnahme den Geotechnischen Entwurfsbericht mit einer Beurteilung

der Griindung sowie Empfehlungen zum Erdbau zu erstellen.
Aulerdem sollte der anstehende Baugrund auf umweltrelevante Inhaltsstoffe untersucht

und aus umweltgeologischer Sicht beurteilt werden. Mit dieser erganzenden Leistung

wurde von uns die ukon Umweltkonzepte GbR, Hannover, beauftragt.
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2. Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Geotechnischen Berichtes wurden uns folgende Planunterlagen
zur Verfugung gestellt:

[U1] Lageplan Infrastruktur, Mafistab 1 : 1.000, Stand 04.04.2017

[U2] Lageplan Bauteppiche, Malstab 1 : 1.000, Stand 10.04.2017

[U3] Grundlagenplan Gebaude, Malistab 1 : 1.000, Stand 10.04.2017

[U4] Absteckplan Bohransatzpunkte, M. = 1 : 1.000, Ing.-Ges. Nordwest mbH

[U5] Stellungnahme des Kampfmittelbeseitigungsdienstes des LGLN

[U6] Orientierende umweltgeologische Untersuchungen zur Deklaration von Béden vor
dem Aushub, Dr. Moll GmbH & Co. KG, Isernhagen, 24.08.2012

[U7] Baugrundgutachten ISM, Isernhagen, 05.09.2012

An eigenen bzw. in unserem Hause vorliegenden Unterlagen wurden verwendet:

[U8] Topographische Karten Blatter Otternhagen und Neustadt a. Rbge., M.=1:25.000
[U9] Geologische Karten Blatter Otternhagen und Neustadt a. Rbge., M.= 1 : 25.000
[U10] Lohmeyer und Ebeling, "Betonbdden fur Produktions- und Lagerhallen”.

Aulerdem wurden die auf dem NIBIS-Server des Landesamtes fir Bergbau, Energie und

Geologie (LBEG) zur Verfigung stehenden Daten eingesehen [U11].

3. Der Baugrund (Anl. 1 -10)

3.1 Allgemeines (Anl. 1 und 2)

Das Friedrich-Loeffler-Institut liegt rd. 1,5 km 6stlich von Neustadt a. Rbge., im Ortsteil

Mecklenhorst, am nérdlichen Rand der Kreisstralde K314 nach Otternhagen (Anl. 2).

Hier stehen zur Zeit mehrere landwirtschaftliche, nicht unterkellerte Gebaude (Alter Guts-
hof) sowie unterkellerte Wohnhauser mit Nebengebauden, wovon die Unterkellerungen

etwa Y2-geschossig in das Erdreich einbinden.
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Im Rahmen der Neubaumalnahme sollen die landwirtschaftlich genutzten Bestandsge-
baude des alten Gutshofs erhalten bleiben. Die unterkellerten Wohnhauser und Nebenge-

bauden werden dagegen vollstandig abgebrochen.

Die geplanten Neubauten sollen norddstlich des Bestandes, auf einer landwirtschaftlichen
Anbauflache, errichtet werden. Das Gelande weist in diesem Bereich ein Gefélle von der

Kreisstrale nach Nordwesten mit einer Hohendifferenz von rd. 4,0 m auf.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers erfolgt Uber zahlreiche Graben, von
denen einer am nordwestlichen Rand des Baufeldes mit Fliel3richtung nach Nordosten
gegeben ist. Die Graben wiederum entwassern in den von Sud nach Nord flieRenden Sut-

torfer Bruchgraben, der in Hohe Suttorf in die Leine mindet.

Fir eine erste Beurteilung der im Bauflachenbereich gegebenen Baugrundverhaltnisse
stehen uns die Geologischen Karten [U9] zur Verfiigung. Eine Ausschnittskopie aus bei-
den Karten ist als Anl. 2 beigefligt. Danach ist fast im gesamten Bauflachenbereich mit
kiesigen, steinigen Sanden (//p - Uberwiegend Geschiebedecksand) in lickenhafter Ver-
breitung zu rechnen, die von Tonstein des Wealden (Wd) unterlagert werden, der erfah-
rungsgemal an seiner Oberflache aufgewittert ist und als Verwitterungslehm zu beschrei-
ben ist. Hiervon abweichend wird flr den westlichen Bereich ein Baugrundaufbau aus Au-
elehm (gh/Lf - Schluff, sandig, humos) bzw. Niedermoortorf (/Hn) tUber Flusssand (qw-
gh/S/f - Sand, lagenweise schluffig) ausgewiesen, der wiederum von Wealden unterlagert

wird.

Aufgrund der bisherigen Nutzung der Flachen ist mit Stérungen des gewachsenen Bau-

grundaufbaus bis in unterschiedliche Tiefen zu rechnen.

3.2 Geotechnische Kategorie

Im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund (siehe auch DIN
1054:2010-12, DIN 4020 und DIN EN 1997-1:2009-09) ist die BaumalRnahme in die Geo-

technische Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) einzustufen.
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3.3 Baugrunderkundungen (Anl. 4 - 7)

Zur genaueren Erkundung des Baugrundes wurden uns mit [U4] die Ansatzpunkte flr die
Kleinbohrungen A-1 bis A109 vorgegeben, die vorlaufend durch die Ingenieurgesell-
schaft Nordwest mbH, Oldenburg, in der Ortlichkeit ausgepflockt und nach Koordinaten
eingemessen wurden. Erganzend hierzu wurde im Rahmen der Erkundungsarbeiten zu-
satzlich die Kleinbohrung A-68.1, aufgrund eines weiteren geplanten Gillebehalters, aus-
gefuhrt und von uns lagemaRig eingemessen. Im Rahmen der Baugrunderkundungen er-
folgte dann die hdhenmalige Einmessung der Ansatzpunkte auf mMNHN durch unser Insti-
tut.

Die Kleinbohrungen (@ = 36 mm) gemalf DIN EN ISO 22475-1 wurden in unserem Auftrag
und unter unserer geotechnischen Begleitung von der Geotechnik Rommeis & Schmoll
GmbH, Langenhagen, im Zeitraum vom 18. bis 26.04.2017 abgeteuft. Die dabei vorgese-
henen Erkundungstiefen von bis zu 7,0 m konnten jedoch aufgrund der mit der Tiefe zu-
nehmenden Festigkeit des Baugrundes nicht erreicht werden und wurden auf t < 4,20 m

begrenzt.

Zusatzlich zu den Kleinbohrungen wurden im Hinblick auf die erforderlichen geotechni-
schen Laborversuche und die dafir teilweise erforderlichen gréfieren Probenmengen die
Baggerschiirfe SCH 1 - SCH 4 angelegt. Da die Schurfe nur unkontrolliert wieder verfullt
werden konnten, wurden flur jeden Schurf die 4 Eckpunkte lage- und héhenmalig einge-
messen, so dass im Rahmen der Baudurchflihrung die unzureichende Verflllung im Be-
darfsfall wieder ausgebaut und durch verdichteten Fillsand oder dgl. ersetzen werden

kann.

Vor Aufnahme der Erkundungsarbeiten lag eine Stellungnahme des Kampfmittelbeseiti-
gungsdienstes des Landesamtes flr Geoinformation und Landesvermessung Niedersach-
sen (LGLN) zur Kampfmittelfreiheit der Flachen vor [U5].

Als Anl. 4 beigefugt ist in verkleinerter Ausfihrung der uns Gbergebene Lageplan der Bohr-
ansatzpunkte [U4]. In Anl. 5 sind tabellarisch die Lage der Baugrunderkundungen nach

Koordinaten (UTM-System) und deren Ansatzhéhen (mNHN) aufgelistet.
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Die mit den Kleinbohrungen und Schirfen aufgeschlossenen Bodenschichten sind in Anl. 6
in Form von Schichtenprofilen gemaR DIN 4023 dargestellt. Die Baggerschiirfe werden
zusatzlich durch Fotos in Anl. 7 dokumentiert.

Auf der Grundlage der Baugrunderkundungen wurden die Baugrundprofile A - E erstellt,
die als Anl. 8 beigeflgt sind. Wir weisen aber darauf hin, dass diese auf einer Verbindung
der bei den Kleinbohrungen eingemessenen Schichtgrenzen beruhen und der tatsachliche

Schichtverlauf hiervon abweichen kann.

Zusammenfassend kdénnen die Baugrundverhaltnisse als eine Schichtabfolge von kiinst-
licher Auffiillung (Bereich Bestandsbebauung) bzw. Ackerboden (landwirtschaftliche
Anbauflache) beschrieben werden, die Uberwiegend, aber nicht flachendeckend von Ge-
schiebedecksand und/oder Geschiebelehm und nur 6rtlich von Schwemmlehm bzw.
Schwemmsand unterlagert werden. Darunter bzw. bereichsweise bereits unter der Auf-
flullung / dem Ackerboden folgt einheitlich Verwitterungslehm des Wealden, der mit zu-

nehmender Tiefe in Mergelstein tbergeht.

Fur die genannten Boden wurde in den Anl. 6 und 8 folgende schriftliche bzw. farbliche

Kennzeichnung gewahlt:

Pflaster - rot
Asphalt - dunkelgrau
Auffillung -A
Ackerboden - Mu
Geschiebedecksand - orange
Geschiebelehm - grau
Schwemmilehm - ocker
Schwemmsand - gelb
Verwitterungslehm - oliv
Mergelstein - blau

Im Bereich der bestehenden Bebauung ist als Deckschicht Uberwiegend mit klinstlicher

Auffullung zu rechnen, deren Schichtdicke in den Kleinbohrungen mitd; =0,35-1,50 m
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eingemessen wurde. Zu beschreiben ist die Aufflillung Gberwiegend als schwach schluffi-
ger bis schluffiger, schwach kiesiger, ortlich auch schwach toniger und oberflachennah
schwach humoser Sand mit Bauschutt- und ortlichen Schlackeresten. Bereichsweise
wurde auch Kies-Sand verflllt. Im Bereich der befestigten Flachen wird die Auffillung
durch Pflastersteine oder Asphalt abgedeckt.

In der landwirtschaftlichen Anbauflache ist als Deckschicht Ackerboden in einer Machtig-

keit d, = 0,30 - 0,70 m gegeben. Hierbei handelt es sich um schwach bis stark schluffigen,
schwach humosen Sand bis schwach tonigen, sandigen, schwach humosen Schluff. Ent-

halten sind jeweils geringe Kiesanteile.

Als gewachsene Béden folgen Uberwiegend Geschiebelehm und / oder Geschiebedeck-

sand in wechselnder Verbreitung (nicht flachendeckend) und in unterschiedlicher Mach-
tigkeit. Der Geschiebelehm ist als schwach toniger bis toniger, schluffiger Sand bis toni-
ger, sandiger Schluff, jeweils mit einzelnen Kiesen, zu beschreiben. Der Geschiebedeck-
sand weist einen geringeren bindigen Anteil auf und wurden bei den Erkundungen als
schwach schluffiger bis schluffiger, schwach kiesiger und schwach grobsandiger Fein- bis

Mittelsand angesprochen.

Im westlichen Bereich (bestehende Bebauung und Laborspange) wurden auflerdem bzw.

statt der Geschiebebdden Schwemmablagerungen erkundet. Dabei steht im Stidwestbe-
reich (Anl. 6.1) Schwemmlehm in d3 = 0,40 - 1,30 m Schichtdicke unter dem Geschiebe-
decksand und im Nordwestbereich Schwemmsand (d4 = 1,30 - 2,70 m; Anl. 6.1 und 6.3)
unter der Auffillung / dem Ackerboden an. Der Schwemmlehm ist ein schwach toniger,
sandiger und schwach kiesiger Schluff bis schwach toniger, schwach kiesiger Schluff-
Sand, der Schwemmsand ein schwach feinsandiger, schwach grobsandiger Mittelsand

mit einzelnen Kiesen.

Flachendeckend werden die genannten Boden von Verwitterungslehm des Wealden un-
terlagert. Dieser ist als schwach feinsandiger bis sandiger, schwach toniger bis toniger
Schluff zu beschreiben, der unterschiedlich stark mit Mergelsteinstlickchen durchsetzt ist.

Bereichsweise sind in ihm Sandbander unterschiedlicher Dicke eingelagert. Auch weist er
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ortlich gréRere Muschelreste auf. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad des
Lehms ab und die Mergelsteinstiickchen werden grobstiickiger, so dass der aufgeschlos-
sene Baugrund bereichsweise bereits als verwitterter Mergelstein zu beschreiben ist. An-
zumerken ist, dass in den Schirfen mit zunehmender Tiefe Mergelsteinplatten / -banke

angetroffen wurden, unter denen dann wiederum stark verwittertes Material ansteht.

Die Konsistenz bzw. Lagerungsdichte der einzelnen Schichten kann nach den bei den Er-
kundungen notierten Eindringwiderstanden und den von uns durchgeflihrten Laborunter-
suchungen wie folgt beschrieben werden:

Aufflllung uberwiegend locker gelagert

Geschiebedecksand mitteldicht

Geschiebelehm weich-steif bis steif
Schwemmlehm weich-steif bis steif
Schwemmsand mitteldicht bis dicht

Verwitterungslehm  steif bis halbfest

3.4 Bodenmechanische Kennwerte (Anl. 6 und 9)

Die aus den Kleinbohrungen und Schirfen enthommenen Bodenproben wurden in unse-

rem Institut aus bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Reprasentative

Proben wurden ausgewahlt und in unserem Labor auf ihre bodenmechanischen Eigen-

schaften untersucht. Im Einzelnen wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

— Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121 an 44 Proben. Die Ergebnisse sind
rechts neben den Schichtenprofilen (Anl. 6) angegeben und gelb hervorgehoben.

— Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123 an 31 Proben. Die Ergebnisse sind
in den Anl. 9.1 als Summenlinien dargestellt. Aul3erdem erfolgt ab Anl. 9.1.9 eine Wie-
dergabe einzelner Kornbereiche (Homogenbereiche).

— Bestimmung der Proctordichte nach DIN 18127 an 6 Proben (Anl. 9.2)

— Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 an 8 Proben (Anl. 9.3)

In Anl. 9.4 sind die Ergebnisse der genannten Laborversuche tabellarisch zusammenge-

fasst.

Friedrich-Loeffler-Institut (FLI), Standort Mecklenhorst, Geotechnischer Entwurfsbericht, 01.06.2017 g-=- 1N yon 29



Schnack Geotechnik

B INGENIEURGESELLSCHAFT

Fur die einzelnen Bodenschichten konnen nach den Ergebnissen der Laboruntersuchun-

gen, unserer Bodenansprache und unter Hinzuziehung von Erfahrungswerten geologisch

vergleichbarer Boden fur erdstatische Berechnungen die nachfolgend aufgefiihrten bo-

denmechanischen Kennwerte (charakteristische Werte) angegeben werden. Bezulglich der

Homogenbereiche verweisen wir auf den Abschnitt 4.6.

Geschiebe-

Geologische Bezeichnung Auffiillung Ackerboden decksand /

Schwemmsand
Kennzeichnung im Profil A Mu orange / gelb
Wichte v/y | [KN/m°] 18/10 18/10 19/ 11
Reibungswinkel o |[°] 28 30 33
Kohésion ¢ | [kN/m? 0 0 0
Steifemodul Es | [MN/m?] - - 30-50
Durchlassigkeit ks [m/s] - - <1-107*

. Verwitte-
Geologische Bezeichnung SRl | SR B rungs- Mergelstein
belehm lehm
lehm

Kennzeichnung im Profil grau ocker oliv blau
Wichte v/ | [kN/m°] 20/10 19/9 19/9 22/12
Reibungswinkel Q' [°] 30 27,5 27,5 37
Kohésion ¢ | [kN/m? 2 5 5 > 25
Steifemodul Es |[MN/m?3| 10-18 5-10 10- 25 > 50
Durchlassigkeit | ki | [m/s] <1-10° <-10~ <1-107 -

3.5 Grundwasser (Anl. 6)

Die von uns bei den Baugrunderkundungen eingemessenen Grundwasserstande sind in

Anl. 6 links neben den Bohrprofilen angegeben. Zu unterscheiden ist dabei zwischen
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e Grundwasser, welches im Schwemmsand ansteht und im ausgespiegelten Zustand
zwischen + 39,57 und + 38,98 mNHN eingemessen wurde und

« Schichtenwasser, welches im Geschiebedecksand und in den im Verwitterungslehm
eingelagerten Sandlinsen sowie in Kliften des Verwitterungslehms und Mergelsteins

angetroffen wurde.

Bei den angegebenen Grundwasserstanden handelt es sich jedoch um einmalige Mes-
sungen, die nicht den Schwankungsbereich bzw. den héchsten Grundwasserstand wie-
dergeben. Langerfristige Grundwasserstandsbeobachtungen (Pegelaufzeichnungen), aus
denen sich Hochstgrundwasserstande ergeben, stehen uns fir den Bauflachenbereich
nicht zur Verfiigung. Lediglich auf dem NIBIS-Server [U11] werden allgemeine Angaben
zu den hydrogeologischen Verhaltnissen gemacht. Hieraus entnommen wurde die nach-

folgende Abbildung.
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Abb. 1: Hydrogeologische Verhaltnisse gem. NIBIS-Server
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Dargestellt ist die Grundwasseroberflache des ersten grof3raumig verbreiteten Grundwas-
serstockwerks fur Lockergesteine (mittlerer Grundwasserstand fir die Zeit 1990 - 2000).
Bei der grau hinterlegten Flache handelt es sich um Festgestein, in dem eine derartige
Darstellung von GW-Hbhengleichen nicht sinnvoll ist. Dennoch kann im Festgestein
Grundwasser als Kluft- oder Schichtenwasser in wechselnden Hohen, auch in beachtli-

chen Mengen, vorkommen.

Aus der Abb. 1 ist abzulesen, dass eine Grundwasserflierichtung von Sutd/Sidost nach
Nord/Nordwest gegeben ist und dass im westlichen Bauflachenbereich, im Bereich der
hier erkundeten Schwemmsande, Wasserstande bis anndhernd + 40,0 mNHN und somit

bis knapp unter Gelande mdglich sind.

Im Bereich der bindigen Schichten und des Festgesteins ist von niederschlagsabhangiger
Schichtwasserbildung in unterschiedlichen Tiefen, ebenfalls aufsteigend bis Gelandeni-
veau, auszugehen. Dabei kann der Schicht- / Kluftwasserzufluss in Abhangigkeit von den

Niederschlagen jahreszeitlich stark schwanken.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass im Schwemmsand mit Grundwasserstanden um
+ 40,0 mNHN zu rechnen ist. Als Bemessungswasserstand sollte hier + 40,50 mNHN an-

gesetzt werden. Im Ubrigen Bereich treten Stau- und Schichtenwasser auf.

Von ISM wurde im August 2012 eine Probe aus dem Grundwasser enthommen und ana-
lysiert. Unter Verweis auf [U7] halten wir fest, dass das Grundwasser danach gem. DIN
4030, Teil 2, nicht betonangreifend ist und auch die Wahrscheinlichkeit einer Mulden-,
Loch- oder Flachenkorrosion sowohl unter Wasser als auch im Grenzbereich Wasser / Luft

sehr gering ist.

3.6 Chemische Analysen (Anl. 10)

Der im Bauflachenbereich anstehende Baugrund wurde vom Buiro ukon Umweltkonzepte

GbR, Hannover, auf umweltrelevante Inhaltsstoffe untersucht und aus umweltgeologischer
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Sicht beurteilt. HierfGr wurden von ukon nach organoleptischer Ansprache der enthomme-
nen Bodenproben reprasentative Proben ausgewahlt, aus denen die Mischproben MP 1 -
MP 24 gebildet und analysiert wurden. Erganzend hierzu wurden 8 Einzelproben separat
untersucht. Aullerdem untersucht wurden 2 Asphaltproben (A-5, A-13) aus dem Bereich

der Bestandsbebauung.

Die Ergebnisse und deren Bewertung sind Gegenstand des Berichtes von ukon vom
30.05.2017, der als Anl. 10 beigefligt ist. Danach kann zusammenfassend festgehalten
werden, dass

— in den untersuchten Mischproben des Ackerbodens keine Belastungen nachgewiesen
wurden, so dass er gem. LAGA" als Z0-Material zu bewerten ist.

— im Ackerboden keine Pflanzenschutzmittel (Organchlorpestizide) nachgewiesen wur-
den,

— in der Auffullung zumeist nur lokal leicht erhohte Schadstoffgehalte gegeben sind, so
dass sie als Z0- bis Z2-Material zu bewerten ist,

— in den gewachsenen Boden in der Regel keine auffalligen Schadstoffgehalte festge-
stellt wurden, so dass sie Uberwiegend als Z0-Material und nur bereichsweise als Z1-
Material einzustufen sind,

— der Asphalt keine erhdhten Belastungen aufweist und nach RuVA-StB? der Verwer-
tungsklasse A zuzuordnen ist und

— im Asphalt nach dem VDI-Verfahren 3866 kein Asbest nachgewiesen wurde.

Fur weitergehende Informationen, insbesondere im Zusammenhang mit der Wiederver-

wertung / Entsorgung, verweisen wir auf den Bericht von ukon.

Die Klassifizierungen wurden in die Schichtenprofile der Anl. 6 Gbernommen.

R Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen - Technische Regeln

(LAGA-M20)

2) Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau (RuVA-StB 01)
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4. Beurteilung der Grundung (Anl. 8 und 11)

4.1 Allgemeines

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung ist im Bauflachenbereich unter kiinstlicher
Auffullung bzw. Ackerboden (d1 = 0,30 - 1,50 m) mit Geschiebelehm und / oder Geschie-
bedecksand in wechselnder Verbreitung (nicht flachendeckend) und in unterschiedlicher
Méachtigkeit sowie im Westbereich mit Schwemmlehm (d2 = 0,40 - 1,30 m) und Schwemm-
sand (d3 = 1,30 - 2,70 m) zu rechnen. Diese Boden werden flachendeckend von Verwitte-

rungslehm des Wealden unterlagert, der mit zunehmender Tiefe in Mergelstein Gbergeht.

Bei den Erkundungen wurde im Schwemmsand Grundwasser und im Geschiebedeck-
sand, Verwitterungslehm und Mergelstein Schicht- und/oder Kluftwasser angetroffen. Die
Wasserstande sind stark niederschlagsabhangig, so dass in Zeiten ergiebiger Nieder-
schlage mit Grund- oder Schichtenwasser auch bereits in geringer Tiefe unter Gelandeni-
veau zu rechnen ist, was zu Vernassungen an der Oberflache und bei dynamischen Ein-

wirkungen zu Aufweichungen (Verschlammungen) fihren kann.

Das Gelande weist derzeit ein Gefalle von Stid/Sudost nach Nord/Nordwest auf. Die dar-
aus resultierende Hohendifferenz von rd. 4,0 m soll im Rahmen der Neubaumaf3nahme
ausgeglichen werden. Vorgesehen ist ein Gelandeabtrag im Stid/Sudostbereich um bis zu
2,0 m und der Wiedereinbau im tiefer liegenden Bereich, so dass gem. [U3] in etwa ein
Endniveau zwischen + 42,30 und + 42,70 mNHN geschaffen wird.

Als Aushubbdden werden neben Ackerboden Uberwiegend Verwitterungslehm und be-
reichsweise auch Geschiebelehm und Geschiebedecksand anfallen. Aus bodenmechani-
scher Sicht sind alle Béden flir den Wiedereinbau geeignet. Beim Ackerboden sollten je-
doch die oberen 0,20 - 0,30 m, aufgrund erhohter humoser Anteile, ausgeschlossen wer-
den. Eine genaue Festlegung der Schichtgrenze kann im Rahmen der Erdarbeiten erfol-
gen. Beim Ackerboden verweisen wir auch auf die Anmerkungen von ukon zum Schutz
von Mutterboden gem. § 202 BauGB (Anl. 10, Seite 16 des Berichtes von ukon).
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Fir die Gelandeaufflllung ist zunachst der durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in seiner
Tragfahigkeit gestorte Ackerboden vollflachig aufzunehmen. Nachfolgend kann der vorge-
sehene Flllboden lagenweise (d = 0,30 m) eingebaut werden, wobei eine Verdichtung bis
auf Dp,= 98 % vorzugeben ist. Die mogliche Schitthdhe ist abhdngig von den eingesetzten
Verdichtungsgeraten und muss vor Ort festgelegt werden. Wir empfehlen eine Verdichtung
mit SchaffulRwalzen und die abschlielliende Verdichtung mit einer Glattwalze zur Schaffung
einer geschlossenen Oberflache (Vermeidung von Stauwasserbildungen).

Die erreichte Verdichtung ist bauseits nachzuweisen. Dieses kann z. B. durch Dichtebe-
stimmungen erfolgen. Alternativ kdnnen auch statische Plattendruckversuche ausgeftihrt
werden. Der dabei fir den Verdichtungsnachweis einzuhaltende Verhaltniswert E¢ / E\»
ist anhand von Probefeldern festzulegen. Dynamische Plattendruckversuche sind auf-
grund der bindigen Baugrundverhaltnisse nur sehr bedingt geeignet, da bei der Versuchs-
durchflihrung der Aufbau von Porenwasserdruckspannungen nicht ausgeschlossen wer-

den kann.

Die Verdichtungsfahigkeit der bindigen Béden hangt von deren Wassergehalt zum Zeit-
punkt des Wiedereinbaus ab. Der fur den Einbau optimale Wassergehalt wurde von uns
durch Proctorversuche fir die maRgebenden Béden ermittelt (Anl. 9.2). In der nachfolgen-
den Tabelle werden diese den zum Zeitpunkt der Baugrunderkundungen gegebenen Was-

sergehalten (Mai 2017) gegenubergestellt.

Boden Proctordichte | opt. Wassergehalt | vorh. Wassergehalt
p [t/ m3] [%] [%]

Ackerboden

(Sand, u*, t, ) 1,92 12,1 16,5

Geschiebelehm

(Sand, u, t) 2,02 11,0 15,9 - 16,8

Verwitterungslehm

(Schluff-Sand, 1) 1,83 16,9 16,1 - 20,4

Verwitterungslehm

(Schluff, t, s, g) 1,77 17,7 15,1 - 26,9

Verwitterungslehm

(Schluff, t*, fs') 1.7 18,4 24,0 - 30,6

Ver\Nltt?run'gslehm 156 25.7 271

(Ton, u*, fs")
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Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die im Mai 2017 vorhandenen Was-
sergehalte Gberwiegend Uber dem fur den Wiedereinbau optimalen Wassergehalt lagen.

Eine weitere Zunahme des Wassergehaltes ist somit unbedingt zu vermeiden. Der Boden
muss im Rahmen der Erdarbeiten vor Wasserzutritt geschiitzt werden. Bei einer ggf. er-
forderlichen Zwischenlagerung ist er durch Folien abzudecken. Zwischenaushubebenen
sind so zu profilieren, dass Niederschlagswasser abflieRen kann. Das Wasser ist gezielt
zu fassen und abzuleiten. Gleiches gilt fur das aus den im Rahmen des Bodenabtrags

angelegten Boschungen austretende Kluft- oder Schichtenwasser.

Bei zu hohem Wassergehalt des Fullbodens kann dieser durch die Zugabe eines Binde-
mittels, wie z.B. Kalk, aufbereitet werden. Die erforderliche Zugabemenge ist abhangig
vom Bindemittel und dem Ausgangswassergehalt und muss vor Ort in Probefeldern fest-
gelegt werden. Nach allgemeinen Erfahrungen kann etwa mit 1 % Kalk der Wassergehalt
des Bodens um 1 - 1,5 % reduziert werden. Aus derzeitiger Sicht ist zunachst das Aufbrin-
gen und Einfrasen von Kalk in den anstehenden Boden zu empfehlen. Nachfolgend wird
die verbesserte Bodenschicht aufgenommen und im Auftragsbereich eingebaut. Dabei
kann zur weiteren Verbessung des Bodens ggf. eine erneute Zugabe eines Bindemittels,

in diesem Fall ein Mischbinder, sinnvoll sein.

Bei allen Erdarbeiten ist zu beachten, dass der bindige Baugrund stark witterungsempfind-
lich ist. Bei Zutritt von Wasser und dynamischer Belastung weicht er schnell auf und ist
dann flr einen Wiedereinbau nicht mehr geeignet bzw. wird er in seiner Tragfahigkeit ge-

stort, so dass erganzende MalRhahmen, wie z.B. ein Bodenersatz, erforderlich wirden.

Die fertiggestellten Flachen sollten durch die Anordnung einer d = 0,30 m dicken Schicht
Kiessand, Brechkorn oder glw. Material vor der Witterung geschutzt werden. Dabei wird
empfohlen, den Bodenabtrag zum Freilegen des endgultigen Planums riickschreitend vor-
zunehmen und die Planumsschutzschicht durch Vor-Kopf-Schuttung einzubauen. Das di-

rekte Befahren des ungeschitzten Planums sollte soweit mdglich vermieden werden.

Im westlichen Bereich werden sich beim Abbruch der unterkellerten Wohnhauser und Ne-

bengebaude Baugruben ergeben, die zu verfillen sind. Fur diese begrenzten Flachen wird
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eine lagenweise Verfullung mit schlufffreiem Flllsand oder ahnlich empfohlen, der bis auf
Dpr 2 100 % zu verdichten ist. Ebenfalls auszubauen bzw. kontrolliert zu verfillen sind
vorh. Rohrleitungen, Kanale, Schachte, etc.

Wie bereits unter Punkt 3.3 angefiihrt, konnten die zur Baugrunderkundung angelegten
Schurfe nicht kontrolliert wiederverfillt werden. Im Rahmen der Bauausfiihrung ist zu pri-
fen, ob die Schurfe im Bereich von Bauwerken / Griindungen liegen. Sollte dieses der Fall
sein, ist die Verfillung wieder auszubauen und durch verdichtet eingebauten Fillboden zu

ersetzen.

Die geplanten Neubauten sind gem. den Vorgaben der DIN 18195 vor Feuchtigkeit zu
schitzen. Dabei mafl3gebend sind der Teil 4 "Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht
stauendes Wasser" oder der Teil 6 "Abdichtung gegen von auf’en driickendes Wasser

und aufstauendes Sickerwasser".

Eine Abdichtung nach Teil 4 setzt voraus, dass das Grundwasser bis max. 0,30 m unter
UK Sohle aufsteigen kann und der Baugrund bis in ausreichende Tiefe stark durchlassig
ist (ki > 10 m/s), so dass sich auch nicht voriibergehend Wasser am Bauwerk aufstauen
kann. Wenn diese Bedingungen nicht gegeben sind, wird eine Abdichtung nach Teil 6 er-

forderlich.

Im vorliegenden Fall ist mit Schichten- und/oder Kluftwasser in unterschiedlichen Tiefen,
auch bis knapp unter Gelandeniveau, zu rechnen. Dieses kann sich innerhalb von Arbeits-
raumverfullungen bzw. durchlassigen und nicht gezielt entwasserten Gelandeauffullungen
ansammeln und wird zusatzlich noch durch Niederschlagswasser angereichert. Im Bereich
der Schwemmsande ist aulerdem mit hohen Grundwasserwasserstanden zu rechnen. Die
Voraussetzungen fir eine Abdichtung gem. Teil 4 sind somit weder fur die unterkellerten
noch flr die nicht unterkellerten Bauwerke gegeben. Erforderlich sind daher Abdichtungen
nach Teil 6. Die Bemessung hat fur einen Bemessungswasserstand zu erfolgen, der dem

jeweiligen Gelandeniveau nach Fertigstellung entspricht.

Fur die in den Baugrund einbindenden Bauteile (Keller, Gruben, etc.) wird die Ausfihrung

als "weiBe Wannen" (Sohlen und Kelleraulienwande bis Gelandeniveau in WU-Beton)
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empfohlen. Hiermit kdnnen, eine ausreichende Bellftung vorausgesetzt, relativ trockene
Raumverhaltnisse erzielt werden. Kleinere Undichtigkeiten konnen nachverpresst werden.
Bei erhdhten Anforderungen an die Trockenheit der Kellerrdaume wird die Einschaltung

eines Bauphysikers empfohlen.

Die Neigung des anstehenden Verwitterungslehms zum Schrumpfen ist abhangig von des-
sen Tonanteilen. Nach den von uns durchgefihrten Laboruntersuchungen (Anl. 9.1) liegen
diese zwischen 10 und 50 Gew.-%. Ein moégliches Schrumpfen, auch im Hinblick auf die
derzeitigen Wassergehalte oberhalb der Schrumpfgrenze, kann daher nicht ausgeschlos-
sen werden. Eine rdumliche Eingrenzung der schrumpfgefahrdeten Bdden ist aufgrund
des wechselnden Tongehaltes nicht moéglich, das Risiko von Schrumpfen ist jedoch fir
den durch Kalk verbesserten Fullboden im Auftragsbereich als deutlich geringer einzustu-

fen.

Schrumpfprozesse treten bei Abnahme des natlrlichen Wassergehaltes auf. Um diesem
entgegenzuwirken, sollte auf Pflanzen und Baume mit grolem Wasserbedarf unmittelbar
an den Gebauden verzichtet werden. Auch sind gezielte MalRnahmen zur Entwasserung
des Bodens wenn moglich zu vermeiden. Dieses kann z.B. durch die mit durchlassigem
Boden verfillten Kanalbaugruben verursacht werden. Denkbar sind hier durch bindigen
Boden geschaffene "Querschotte", durch die der Wasserabfluss stark eingeschrankt wird.
Die Gebaude selbst sollten so steif wir moglich ausgebildet und auf Platten gegriindet wer-
den. Hierzu sind im Einzelfall weitere Abstimmungen mit dem Tragwerksplaner erforder-
lich.

4.2 Grundungsempfehlung

Die uberwiegend nicht unterkellerten Neubauten wie auch die Teilunterkellerungen kdnnen

flach im anstehenden Baugrund bzw. in der kontrolliert erstellten Gelandeauffillung ge-
grundet werden. Aufgrund der gegebenen Grund- und Schichtwasserproblematik und der

daraus resultierenden Notwendigkeit zur Abdichtung nach Teil 6 der DIN 18195 gehen wir
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von Grindungen auf Stahlbetonplatten (d = 0,25 m) aus, die ggf. im Bereich von erhdhten

Lasteintragungen nach unten zu verstarken sind.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechnischen Entwurfsberichtes lagen uns keine An-
gaben zu den Bauwerken, den Bauwerkslasten und den Grindungshorizonten vor. Die
nachfolgenden Angaben zur Bemessung der Griindung mussen daher im Rahmen der
weiteren Planung und in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner ggf. angepasst werden.
Auch behalten wir uns vor, bei hohen Lasten evtl. erganzende Grindungsmalinahmen,

wie z.B. Baugrundverbesserungen, zu empfehlen.

Fir die Bemessung der Grindungsplatten nach dem Bettungsmodulverfahren kann bei

einer Griindung der Platten im gering verwitterten Mergelstein, wie z.B. die Unterkellerun-

gen der Laborspange, der Medienzentrale und der Mahl- und Mischanlage ein Bettungs-

modul

k1 = 10 MN/m®

angesetzt werden.

Fir die Bemessung der im Verwitterungslehm bzw. in der Geldndeauffiillung gegriindeten

Sohlplatten (nicht unterkellerten Gebaude) ist

ks2 =5 MN/m®

malfigebend.

Alternativ gilt ein aufnehmbarer Sohldruck

O = 150 - 250 kN/m?

bzw. ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes (s. a. DIN 1054: 2010-12)

Ora = 210 - 350 kN/m?

unter den lastabtragenden Wanden und Stitzen.

Friedrich-Loeffler-Institut (FLI), Standort Mecklenhorst, Geotechnischer Entwurfsbericht, 01.06.2017 g-=- 2N yon 29



A Schnack Geotechnik

Emmm INGENIEURGESELLSCHAFT

Die Plattenfelder der Unterkellerungen sind ggf. auf Restwasserdruck (Aw = maximaler

Wasserdruck abzgl. Eigengewicht der Platte) zu bemessen. AuRerdem ist eine ausrei-
chende Sicherheit gegen Aufschwimmen durch Eigengewicht sicherzustellen.

Die aul3enliegenden Fundamente sind frostsicher in t = 0,80 m Tiefe unter spaterem Ge-
lande zu grunden. Bei Platten sind ggf. am Umfang der Gebaude Frostschirzen anzuord-

nen.

4.3 Grundbruchsicherheit

Fur die Griindungsplatten sind nach eigener Uberschlagsberechnung ausreichende Si-
cherheiten gegen Grundbruch gegeben. Fir im Zuge der Statischen Berechnung zu fiih-
rende Nachweise konnen die unter 3.4 genannten Kennwerte angesetzt werden. Der
Nachweis ist nach dem vereinfachten Verfahren der DIN 4017 zu fuhren. Dabei kann der
Sicherheitsiiberschuss aus dem Bruchmoment der Sohlplatte dem Grundbruch als wider-

stehend berucksichtigt werden.

4.4 Setzungen

Die zu erwartenden Setzungen resultieren aus der bereichsweisen Gelandeauffiullung und
den Bauwerkslasten. Nach Uberschlagigen Berechnungen ist aus der Gelandeaufflllung
mit Setzungen des Untergrundes und Eigensetzungen der Aufschittung in der Grélen-
ordnung s < 3 cm zu rechnen. Die Bauwerkssetzungen konnen aufgrund fehlender Anga-
ben zu den Bauwerken und Bauwerkslasten derzeit nur abgeschatzt werden. Wir gehen
von Setzungen in einer GrolRenordnung s; = 1 - 3 cm aus, woraus Gesamtsetzungen
Sges,1 < 5 cm bei max. Gelandeauffullung und sges2 < 2 cm im Bereich des Bodenabtrags
abzuleiten sind. Aufgrund der linearen Zunahme der Setzungen in Richtung max. Gelan-
deaufflllung ist dabei im Bereich der einzelnen Bauwerke mit auftretenden gréfiten Win-
kelverdrehungen (Setzungsunterschiede bezogen auf kleinste Abtragungslangen)

As /| <1 :400 zu rechnen, woraus keine konstruktiven Schaden abzuleiten sind. Fur das
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5-geschossige Gebaude ist nach dem Vorliegen der Bauwerkslasten eine genauere Be-
trachtung der zu erwartenden Verformungen erforderlich.

4.5 Besondere BaumaBnahmen

Bei erhdhten Belastungen der FulRBbéden durch landwirtschaftliche Gerate oder dgl. sollten
diese unter Beachtung des von Lohmeyer und Ebeling herausgegebenen Fachbuches

"Betonbdden fur Produktions- und Lagerhallen" [U9] geplant und ausgefiuhrt werden.

Danach sollte fur das Planum in UK FulRboden, in Abhangigkeit von der Belastung, fol-

gende Mindesttragfahigkeit (E,2-Wert) gegeben sein:

max. Belastung Verformungsmodul E,;
Einzellast Qq der Tragschicht !
[KN] [MN/m?]
<30 > 80
<60 > 100
<100 =120
< 140 > 150

" Bedingung: Eyz / Eyq < 2,2

Die genannten E,,-Werte werden auf dem anstehenden Baugrund bzw. der Gelandeauf-
flllung nicht ohne Zusatzmalinahmen zu erreichen sein. Erforderlich wird eine Schotter-
tragschicht, deren Dicke in Abhangigkeit vom geforderten E,»>-Wert vor Ort durch Probe-
felder festzulegen ist. Zur Minimierung der Schichtdicke kann ein gebrochenes, weitgestuf-

tes Material (C, = 15) verwendet werden.

Die fur die Baumalnahme erforderlichen Baugruben sind unter Beachtung der Vorgaben
der DIN 4124 (Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) anzu-
legen. Unbelastete Baugrubenbdschungen (keine Verkehrsbelastungen, etc.) kdnnen im
nicht bindigen Baugrund unter B < 45° und im mindestens steifplastischen bindigen Bau-

grund unter B < 60° angelegt werden.
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Durch den geplanten Hohenausgleich ergeben sich zur Kreisstralle und den Speicherbe-
cken Boschungen, deren Hohe wir derzeit mit bis zu 3,0 m abschatzen. Die zulassigen
Boschungsneigungen sind in Abhangigkeit von der Lage der Boschung und die gegebene
Verkehrsbelastung gem. DIN 4084 festzulegen.

Aus den Boéschungen ist zumindest zeitweise mit austretendem Schicht- bzw. Kluftwasser
zu rechnen. Das Wasser ist gezielt zu fassen und z.B. durch einen am Ful} angeordneten
Entwasserungsgraben oder eine Dranage abzuleiten. Freier Wasseraustritt aus den Bo-
schungen ist zu vermeiden (Gefahr von Boschungsrutschungen). Im Bedarfsfall sind Auf-

lastfilter vorzusehen.

Die Baugrube der unterkellerten Laborspange liegt im Bereich der Grundwasser fuhrenden
Schwemmsande. Wir gehen davon aus, dass das Aushubniveau unterhalb des Grundwas-
serspiegels liegt, so dass eine bauzeitliche GW-Absenkung erforderlich wird. Hierflr kdn-
nen vakuumbeaufschlagte Kleinfilter vorgesehen werden, die am Umfang der Baugrube
anzuordnen sind. Fur die Bemessung der Grundwasserabsenkung kann ein Durchlassig-
keitsbeiwert ks = 3 - 10 m/s angesetzt werden. In Abhangigkeit von der Héhenlage der
Baugrubensohle und dem Horizont des Verwitterungslehms kann die Einlaufhéhe der Fil-
ter fur eine vollstandige GW-Absenkung nicht mehr ausreichend sein, so dass eine ergan-
zende offene Wasserhaltung erforderlich wird. Alternativ konnte die Baugrube durch eine
wasserundurchlassige Spundwand umschlossen werden, die in den als GW-Stauer zu be-

wertenden Verwitterungslehm einzubinden ist.

Fur die Baugrube der Medienzentrale und der Mahl- und Mischanlage ist zur Fassung des

zu erwartenden Kluft- und Schichtwassers eine offene Wasserhaltung, bestehend aus
Pumpensiumpfen und Dranagen sowie einem als Flachenfilter in d = 0,30 m dicke ange-
ordnetem schlufffreien Kiessand vorzusehen. Freier Wasseraustritt aus den Bdschungen

ist zu vermeiden (Auflastfilter, Dranagen, etc.)

Bei den gegebenen gering durchlassigen Baugrundverhaltnissen ist eine Versickerung des

anfallenden Niederschlagswassers entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Pla-
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nung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) Gberwie-
gend nicht moglich. Lediglich die im Westbereich anstehenden Schwemmsande weisen
eine fur die Versickerung ausreichende Durchlassigkeit auf. Deren flr die Bemessung er-
forderlicher Durchlassigkeitsbeiwert kann auf der Grundlage der mittels Nasssiebungen
bestimmten Kornverteilung (Anl. 9.1) nach BEYER oder HAZEN abgeschatzt werden. Der
sich dabei ergebende Durchlassigkeitsbeiwert sollte aber gem. DWA-A 138 mit einem Kor-
rekturfaktor abgemindert werden, so dass fiir die Bemessung von ks = 5 - 10™ m/s auszu-
gehen ist. Wir weisen aber darauf hin, dass die Sande bereits gut mit Grundwasser ange-
fullt sind, der Grundwasserstand im Laufe eines Jahres auch noch ansteigen kann und die
Ausdehnung der Schwemmsand-Schicht nicht bekannt ist, so dass die aufnehmbare Was-

sermenge im Laufe eines Jahres schwanken kann.

Die vorgesehenen Verkehrsflachen im Bereich FLI sollten unter Beachtung der "Richtlinien
fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12)" geplant und ge-
baut werden. Bei Pflasterflachen ist aulerdem die TL-Pflaster-StB 06 zu beachten. Wir
weisen an dieser Stelle vorsorglich darauf hin, dass Pflasterflachen durch LKW-Verkehr
und hier insbesondere bei Kurven- und Spurfahren stark beansprucht werden und der
Wahl des verwendeten Bettungs- und Fugenmaterials (Harte, Durchlassigkeit, etc.) eine

besondere Bedeutung zukommt.

Bei der Festlegung der erforderlichen Dicke des Verkehrsflachen-Aufbaus ist zu berlck-
sichtigen, dass

¢ der anstehende Baugrund gemaR ZTVE-StB Uberwiegend sehr frostempfindlich (F3) ist,
¢ die Baumalinahme in der Frosteinwirkungszone Il liegt,

e Grund- oder Schichtenwasser hoher als 1,50 m unter Planum anstehen kann und

¢ der im Planum anstehende Baugrund nicht die nach ZTVE-StB geforderte Mindesttrag-

fahigkeit (Verformungsmodul) von E,, = 45 MN/m? aufweist.

Fur das Erreichen der erforderlichen Mindesttragfahigkeit des Planums wird ein zusatzli-
cher Bodenersatz erforderlich. Die daflir notwendige Schichtdicke sollte anhand eines Pro-
befeldes bestimmt werden. Sie kann minimiert werden, wenn ein gebrochenes, weitgestuf-

tes Material (C, = 15) verwendet wird.
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Fur Frostschutz- und Tragschichten sollten Materialien verwendet werden, die den Anfor-
derungen der TL SoB-StB (Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Bo-
den zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau) entsprechen.

Der Verkehrsflachenaufbau ist gezielt zu entwassern. Auf die Witterungsempfindlichkeit
des Baugrundes haben wir bereits hingewiesen.

Im Bereich der zurlickzubauenden Verkehrsflachen sind unter der Flachenbefestigung
schwach kiesige Sande (A-2, A-4), schluffige Sande mit Bauschuttresten (A-9) und Kies-
Sand mit HOS-Resten (A-5) gegeben. Die schwach kiesigen Sande sind flr Gelandeauf-
fullungen oder Bodenersatzmalinahmen zum Erreichen der Planumstragfahigkeit gut ge-
eignet. Gleiches gilt fir den Kies-Sand mit HOS-Resten. Zu beachten ist jedoch deren
LAGA-Einstufung (Z2) und die dementsprechenden Anmerkungen von ukon (Anl. 10). Die

schluffigen Sande kénnen im Bereich der Gelandeaufflllung wiederverwendet werden.

Im Hinblick auf die erforderlichen Kanalbaumaf3nahmen sind die anstehenden als auch die
Gelandeauffullung aus ausreichend tragfahig fur das Rohrauflager zu bewerten. Auf die
Witterungsempfindlichkeit des Baugrundes wurde bereits hingewiesen. Der Einbau einer

Planumsschutzschicht ist daher erforderlich.

4.6 Homogenbereiche (Anl. 6 und 8)

Die bisher in den relevanten ATV-Normen verwendeten Boden- und Felsklassen wurden
zur Vereinheitlichung durch Homogenbereiche ersetzt. Homogenbereiche sind begrenzte
Bereiche, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, die fir das jeweilige

Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweisen.

Nachfolgend erfolgt daher fur Schichten mit gleichen bautechnischen Eigenschaften fir
die zu erbringende Leistung (hier: Erdbau - DIN 18300:2015-08) eine Empfehlung fur die
Einteilung in Homogenbereiche, die auch in die Anl. 6 und 8 Ubernommen wurde. Der
Vollstandigkeit halber werden auch die bisher verwendeten Bodenklassen nach "DIN
18300:2012 (alt)" angegeben.
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Wir weisen darauf hin, dass die Einteilung in Homogenbereiche auf der Grundlage der uns

derzeit vorliegenden Unterlagen und Informationen zur Baudurchfihrung beruht und im

Rahmen der weiteren Planung, z.B. bei Anderung des Bauverfahrens, auch eine Anpas-

sung der Homogenbereiche erforderlich werden kann. Aul3erdem weisen wir darauf hin,

dass trotz Sicherheitsauf- und -abschlagen auf die ermittelten bzw. die aus Erfahrungen

abgeschatzten Kennwerte baugrundbedingte Abweichungen in der Ortlichkeit nicht voll-

standig ausgeschlossen werden kénnen (Restrisiko / Baugrundrisiko infolge punktueller

Aufschlisse fir eine flachenhaft ausgedehnte BaumalRnahme).

Homogenbereich fiir den

Erdbau (DIN 18300:2015-08) A B
Geolc_)glsche / Ortstibliche Ackerboden Auffiillung
Bezeichnung

Kennzeichnung im Profil Mu A
Bodenklassen - DIN 18300 alt 3und 4
Bodengruppen - DIN 18196 Su, SU*, OH [SE], [SU], [SU™], [SW] A

Korngroéfenverteilung
(Kérnungsband in Kornkennziffern)

10/40/50/0 - 0/15/70/15

15/30/55/0 - 0/0/50/50

Anteil Steine und Bloécke [%] <5 <5
Frostempfindlichkeit - ZTVE-StB F2, F3 F1,F2, F3
Verdichtbarkeit - ZTVA-StB V1, V2 V1, V2
Dichte o [t/m?] 1,7-1,9" 1,7-2,0"
Reibungswinkel ¢ [°] >28" >30"
Kohasion ¢ [kN/m?] o o"
Wassergehalt Wi, [%] 15-20 n.b.
organischer Anteil e [%] <5" o"
Plastizitatszahl I8 [%] <10 n.e.
Konsistenzzahl le [-] 0,75-1,0 n.e.
Lagerungsdichte Ib [-] <0,30 " 0,30-20,50 "
Konsistenz n.e. n.e.
Lagerungsdichte locker annahernd mitteldicht
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Homogenbereich fiir den

Erdbau (DIN 18300:2015-08) c D E
Geschiebe-
: . Geschiebe- lehm,
g:;é?gg‘:’lmz/ D decksand / Schwemm- Mergelstein
Schwemmsand | lehm, Verwitte-
rungslehm
Kennzeichnung im Profil orange, gelb grau, ocker, oliv blau
Bodenklassen - DIN 18300 alt 3und 4 4 und 5 6, (7)
SE, SU, SU*, SU*, ST*, UL,
Bodengruppen - DIN 18196 ST+ TL. TM, TA -
KorngroRRenverteilung 10/35/55/0 - 50/50/0/0 - i
(Kérnungsband in Kornkennziffern) 0/0/85/15 0/25/45/30
Anteil Steine u. Blécke [%] <5 <15 -
Frostempfindlichkeit - ZTVE-StB F1, F2, F3 F3 -
Verdichtbarkeit - ZTVA-StB V1, V2 V2 -
Dichte o | m? 1,8-2,0" 1,8-2,2"Y 22-25"
Reibungswinkel o |[°] 33-35" 22-32" >35"
Kohésion ¢ | [kN/m? 0-5" 5-15" >25"
Wassergehalt W, | [%] n.b. 15-30 -
organischer Anteil | vg | [%] 0 0 0
Plastizitatszahl I [%] n.e. 15-45 -
Konsistenzzahl le [-] n.e. 0,5-21,0 -
Lagerungsdichte Ip [-] =0,30 R n.e. -
Konsistenz n.e. weich - halbfest -
. mitteldicht -
Lagerungsdichte dicht n.e. -

) Erfahrungswerte

n.b. ... nicht bestimmt / bestimmbar
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5. Zusammenfassung

Im Bauflachenbereich ist ein Baugrundaufbau aus kinstlicher Aufflllung bzw. Ackerboden
(d1 =0,30 - 1,50 m) Uber Geschiebelehm und / oder Geschiebedecksand in wechselnder
Verbreitung (nicht flachendeckend) und in unterschiedlicher Machtigkeit bzw. in Westbe-
reich mit Schwemmlehm (d2 = 0,40 - 1,30 m) und Schwemmsand (d; = 1,30 - 2,70 m) zu
rechnen, die flachendeckend von Verwitterungslehm des Wealden unterlagert werden, der
mit zunehmender Tiefe in Mergelstein Ubergeht.

Im Schwemmsand ist Grundwasser und im Geschiebedecksand, Verwitterungslehm und

Mergelstein Schicht- und/oder Kluftwasser gegeben.

Von mdglichen Wasserstanden bis etwa Gelandeniveau muss in niederschlagsreichen
Zeiten ausgegangen werden. Somit werden flir die Neubauten Abdichtungen nach Teil 6
der DIN 181954 erforderlich.

Fur die Bauwerke kénnen Flachgrindungen auf d = 0,25 m dicken Stahlbetonplatten vor-

gesehen werden, die mit einem Bettungsmodul

ke =5-10 MN/m?®

zu bemessen sind. Alternativ konnen die Sohlplatten flr einen aufnehmbaren Sohldruck

(Bemessungswert des Sohlwiderstandes)

Ozu = 150 - 250 kN/m?
(Ora =210 - 350 kN/m?)

bemessen werden.

Baugrubenbdschungen kdnnen unter einem Winkel B < 45° bzw. 60° angelegt werden.
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Fur die Baugrube der Nordspange ist von der Notwendigkeit einer Grundwasserabsen-
kung auszugehen. Fir die Ubrigen Baugruben und die Béschungen zur Kreisstralte sind

offene Wasserhaltungen vorzusehen.

Die anstehenden Bdden sind fir den geplanten Hohenausgleich geeignet. Jedoch wird
Uberwiegend eine Aufbereitung (Reduzierung des Wassergehaltes) durch Zugabe eines

Bindemittels, wie z.B. Kalk, erforderlich.
Eine fachtechnische Begleitung der Erdarbeiten wird empfohlen.

Die Baugrundverhaltnisse wurden flr die geplante Mallnahme mittels Kleinbohrungen und
Schurfe nur punktuell aufgeschlossen. Werden bei den Erd- und Grindungsarbeiten ab-
weichende Verhaltnisse oder Auffalligkeiten (Aussehen, Geruch, etc.) angetroffen, so bit-

ten wir um sofortige Benachrichtigung.

Verteiler:

Bauherr:  Staatliches Baumanagement Weser-Leine  gebundene Exemplare 1 x
Brickenstralle 8 PDF-Datei per E-Mail
31582 Nienburg

Planung: pbr. pmd gebundene Exemplare 1 x
Gesellschaft fur Projektmanagement mbH PDF-Datei per E-Mail
Steinstralle 23

40210 Dusseldorf
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