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1 Aufgabenstellung

Die Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte plant den temporéren Betrieb
einer Brecheranlage zum Bauschuttrecycling auf dem Betriebsgrundstlick Zum Bahnhof 2d in
Neustadt am Ribenberge, Stadtteil Hagen. Fir den Betrieb der Anlage ist eine schalltechnische
Stellungnahme vorzulegen, um den Nachweis zu erbringen, dass in der Nachbarschaft zum
Betriebsgrundstiick keine schiadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche im Sinne der

TA Larm auftreten.

Die Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer genehmigungsbediiritigen Anlage ist
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) nur zu erteilen, wenn sichergestellt ist,
dass die von der Anlage ausgehenden Gerdusche keine schidlichen Umwelteinwirkungen
hervorrufen kénnen und Vorsorge gegen schéadliche Umwelteinwirkungen getroffen wird,
insbesondere durch die dem Stand der Technik zur L&rmminderung entsprechenden
MaRnahmen zur Emissionsbegrenzung.

Die Emmitdung und Beurteilung der Geréuschsituation beruht auf dem Regelwerk der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Ldrm (TA L&rm) [2]. Die zugehdrigen Ausbreitungs- -
rechnungen erfolgen nach der DIN I1SO 9613-2 Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien [4]. Des Weiteren werden gegebenenfalls Empfehlungen bzw. aligemeine Anforderungen
an den aktiven und/oder passiven Schallschutz formuliert.

Der Beurteilungspegel aller bereits bestehenden Industrie- und Gewerbeanlagen im Sinne der TA
L&rm darf inklusive der hinzutretenden Anlage als Gesamtbelastung die Immissionsrichtwerte der
TA L&rm nicht Uberschreiten. Die Genehmigung soll ebenfalls nicht versagt werden, wenn die
Beurteilungspegel einer zusétzlichen Anlage um mindestens 6 dB unterhalb der Immissions-
richtwerte liegen, auch wenn die Immissionsrichtwerte durch die Vorbelastung Dbereits
ausgeschopft oder Giberschritten sein sollten (sogenanntes Trrelevanzkriterium’).

Es sind gem&l Betriebsbeschreibung die folgenden Einrichtungen und Betriebsablgufe zu
beriicksichtigen:

= Regelbetricb mit diversen Tatigkeiten im AuBenbereich (Unterhaltung der Lagerflachen,

Fahrzeugbewegungen inkl. Rangieren und Parken),

= Temporéarer Betrieb einer mobilen Brecheranlage (inkl. notwendiger Transportvorgénge).

2 Auftraggeber

Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte
In der Gosewisch 8
31535 Neustadt
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3 Planungsgrundlagen

Far die Bearbeitung und Erstellung der vorliegenden schalitechnischen Stellungnahme wurden
die folgenden Unterlagen und Daten zur Verfiilgung gestelit:

* Auszug aus der Betriebsbeschreibung Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte,
A.R. Niepel, 20131216_Info_Brecheranlage.doc, Rev 1, Stand 16.12.2013,

» Lageplan Betriebsgrundstiick, A.R. Niepel, Eingang 02.12.2013,

= Bebauungsplan Nr. 506 - "Gewerbegebiet Hagen" Stadtteil Hagen, Stadt Neustadt a. Rbge.,
21.11.1991,

= Bebauungsplan Nr. 507 - "Hagener Strae" Stadtteil Hagen, Stadt Neustadt a. Rbge.,
26.08.1993,

= Bebauungsplan Nr. 509 - "Gewerbegebiet Hagen" Staditeil Hagen (2. Bauabschnitt), Stadt
Neustadt a. Rbge., 24.06.1999,

= Bebauungsplan Nr. 512 - "Auf dem Westerfelde" Staditeil Hagen, Stadt Neustadt a. Rbge.,
17.01.2008,

= Flichennutzungsplan Stadt Neustadt a. Rbge., Anderung Nr. 20 / Stadtteil Hagen / ,Auf dem
Waesterfelde®, Stadt Neustadt a. Rbge., Stand 23.09.2004.

= Gerduschimmissionsprognose zur Biogasanlage Hagen und zum Pelletwerk Hagen, Dr.-Ing.
Kai Heining, 21271 Nindorf, 17.04.2007,

=  Messbericht {iber Schalldruckmessung am mobilen Prallbrecher Rockster R1100,
Technisches Biiro Puff GmbH, A-9580 Feldkirchen, 21.10.2009,

= Datenblatt Prallbrecher Rockster R1100, Kormann Rockster Recycler, A-4482 Ennsdorf,

=  Ortstermin zur Sichtung des Untersuchungsraums am 16.12.2013.

4 Beschreibung des Untersuchungsraums

Das Gewerbegebiet Hagen liegt am siidwestlichen Rand der Ortschaft Hagen an der Stralle Zum
Bahnhof (Kniestrale K 103). Der rechtskréftige B-Plan Nr. 509 ,Gewerbegebiet Hagen” (Zweiter
Bauabschnitt) legt hier als Nutzung eingeschrinktes Gewerbegebiet (GEe) fest. Das
Betriebsgrundstiick Zum Bahnhof 2d der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe,
Transporte befindet sich auf dem siidwestlichen Grundstiick des Gewerbegebiets. Unmittelbar
nérdlich und &stlich schiieBen sich weitere Gewerbefléichen an (siehe Abbildung 1).

An das Gebiet des B-Plans Nr. 509 grenzt im Norden der B-Plan Nr. 512 an, der das Plangebiet
als Sonstiges Sondergebiet (SO) mit der Zweckbestimmung Lagerfiache / Silagelagerflache
festsetzt, und im Osten der B-Plan Nr.506, der das Plangebiet als eingeschrénktes
Gewerbegebiet (GEe) mit einem 20 m breiten Griinstrsifen im Norden festsetzt.

Westlich des Grundstiicks befindet sich eine Ackerfldche, die im Fidchennutzungsplan als
gewerbliche Baufldche dargestellt ist. Westlich anschiieRend befinden sich einzelne Wohnh&user
entlang der StraBe Zum Bahnhof. Fir diesen Bereich existiert kein Bebauungsplan. Im
Flachennutzungsplan sind die Grundstiicke als gemischte Baufidchen dargestelit.
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Abbildung 1 Untersuchungsraum Betriebsgrundstiick Zum Bahnhof 2d (Abbildung ohne MaRstab)
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Sudwestlich des Betriebsgrundstiicks befinden sich die KreisstraBe und eine Eisenbahnstrecke,
die in diesem Bereich auf einem bis zu 5 m hohen Damm verlauft. Jenseits der Eisenbahn
befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Stddstlich der Strale Zum Bahnhof befinden sich zwei Wohnhé&user und ein teils gewerblich
genutzter Gebdudekomplex. Fiir diesen Bereich existiert weder ein Bebauungsplan noch eine
Darstellung im Flachennutzungsplan. Sidlich der Hauser befindet sich der Bahnhof Hagen mit
einem P+R Parkplatz.

Nordlich und 6stlich des Gewerbegebietes schlieBen sich landwirtschaftliche Nutzflichen an die
an. Rund 500 m nordéstlich des Betriebsgrundstiicks beginnt die Wohnbebauung entlang der
Hagener Strafle, die im B-Plan Nr. 507 als Mischgebiet festgesetzt ist.

Als schutzwiirdigen Nutzungen wurden die nédchstgelegenen Wohnnutzungen rund um das
Betriebsgrundstlick sowie ein Blrogebdude im angrenzenden Gewerbegebiet betrachtet. Es
handeit sich im Einzelnen um:

a  Wohnhauser im Au3enbereich (Zum Bahnhof 1, 3, 5),
= Wohnhaus im Mischgebiet (Zum Bahnhof 2),
s Wohnhé&user im Dorfgebiet Hagen (Hagener StraBe 75, 75, 89),

=  Blirogebdude im Gewerbegebiet Hagen (Zum Bahnhof 2a).
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5 Beschreibung der Emissionsquellen

Fir die Ermittlung der maflgeblichen Gerduschquellen auf dem Betriebsgrundstiick Zum
Bahnhof 2d werden auf Grundlage des Betriebskonzepts im Folgenden der Regelbetrieb (siehe
Kapitel 5.1) und der geplante temporére Einsatz einer Brecheranlage (siche Kapitel 5.2) separat

untersucht.

5.1 Regelbetrieb

Die Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte ist von Betriebstétigkeiten gepragt,
die je nach Auftragssituation sehr unterschiediich ausfallen kdnnen. Einerseits kann man davon
ausgehen, dass zum Teil ausschlieBlich morgens zum Aufriisten und abends fiir das Abriisten
der Fahrzeuge Tétigkeiten vor Ort stattfinden. Andererseits sind konfinuierdich Fahrzeug-
bewegungen auf dem Betriebsgrundstiick méglich, wenn Materialien (z. B. Mutterboden) an- oder
ausgeliefert werden bzw. das vorhandene Material sortiert werden muss.

Im Einzelnen sind die folgenden Arbeitschritte im reguldren Betriebsablauf auf dem Grundstiick
zu erwarten:

= Auf- und Abriisten der Fahrzeuge,

= Materialanlieferung mit Lkw (z.B. Bauschutt, Mutterboden),

= Aufschitten der Halden (Aufhaldung zur Lagerung von Bauschutt und Erdaushub),
= Abtransport Materialien (Mutterboden, Recyclingmaterial etc.),

= Fahrzeugbewegungen (Betriebsfahrzeuge und Pkw der Mitarbeiter). -

Die Offnungs- und Arbeitszeiten der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporie
betragen laut Betriebsbeschreibung:

e Montag bis Freitag von 06.00 bis 22.00 Uhr (16 h),
s Samstag von 07:00 bis 16:00 Uhr (9 h).

Ein Nachtbetrieb findet nicht statt.

Im Regelbetrieb wird das Gelénde von bis zu 25 Lkw pro Tag angefahren, die Mutterboden cder
Bauschutt transportieren. Die An- und Abfahrt der Lkw erfolgt tiber die Strale Zum Bahnhof Gber
die Zufahrt zur Biogasanlage zum Betriebsgrundstick. Die Wegstrecke von der StraRe bis zum
Betriebsgelénde betrdgt etwa 120 m. Es wird die Arnahme getroffen, dass fiir einen Lkw
(Leistung > 105 kW) auf dem Fahrweg ein Schallleistungspegel Lwa s von 65 dB(A) pro Stunde
und Meter zu Grunde liegt. Die abgestrahlte Schallleistung berechnet sich nach den
Untersuchungen des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie (HLUG) [6].

Auf dem Geldnde wird das Material zu den jeweiligen Lagerpldtzen gebracht und abgeschiitiet
oder der Lkw wird mit einem Radlader beladen. Fr die Geruschemissionen eines LKWs wurde
auf Basis von [6] ein Schallleistungspegel von pauschal 103,4 dB(A) fiir eine kombinierte An- und
Abfahrt ermittelt. Darin sind anteilig enthalten: TUrenschlagen, Motor anlassen, Standlauf,
Bremse entliiften, An- und Abkupplungsvorgédnge, Fahr- und Rangiergerdusche sowie das
Abschiitten von Material. Es wird ferner ein Impulshaltigkeitszuschlag von 3 dB(A) beriicksichtigt.

162176 Seite 6



Gesellschaft fiir Akustik, Messungen und Technische Planungen
Amtlich bekanntgegebene Messstelle nach §§ 26, 28 BImSchG
Steller StraBe 4, 30916 Isernhagen, Tel. 05136 - 87 86 20 0, Fax 87 86 20 29

A M I Ingenieurgesellschaft mbH

Schalltechnisches Gutachten zum Betrieb einer Brecheranlage in Neustadt a. Rbge. Stadtteil Hagen

Da die Lkw nahezu das gesamte Betriebsgelénde befahren, wird der ermittelte Schall-
leistungspegel von 103,4 dB(A) zuzlglich 3 dB(A) Impulshaltigkeitszuschlag als Flachenquelle
von 1 m Hohe mit einer Einwirkdauer von 250 Minuten (maximal 256 LKW je 10 Minuten)

angesetzt.

Die Emissionen wihrend der Beladungsvorgdnge werden als Teil der Radladeremissionen
erfasst. Es wird angenommen, dass der Lkw wahrend des Beladevorgangs den Motor abstellt
und selbst keine Schallemissionen verursacht.

Fiir einen Radlader sind nach den Untersuchungen des HLUG [5] je nach Betriebszustand
unterschiedliche Schallpegel anzusetzen (siehe Tabelle 1):

Tabelle 1 Schallleistungspegel Radlader

Quelle
Nummer Bezelchnung Schallleistungspegel | Impulshaitigkeits-
Lwa zuschlag
c r [dB(A)] [dB{A)}

] . HLUG [5]

1. reiner Fahrbetrieb 103 - Seite 38
2 Aufnahme von feinkérnigem Material, 104 3 HLUG [5]
Transport und Abkippen Seite48
3 Aufnahme von Bauschutt, Transport und 105 ' 3 HLUG [5]
Befiillung eines Aufgabetrichters Seite 18

Fir den Regeibetrieb wurde die Schallleistung des Radladers gemaR Tabelle 1 Nummer 2
angesetzt. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Radlader maximal acht Stunden am

Tag genutzt wird.
Da der Radlader nahezu das gesamte Betriebsgelédnde befidhrt, wird der ermittelte Schall-
leistungspegel von 104 dB(A) zuziigtich 3 dB(A) Impulshaltigkeitszuschlag als Flachenquelle von
1 m Hoéhe mit einer Einwirkdauer von 480 Minuten angesetzt.

Die Lage der Schaliquellen ist in Abbildung 4 dargestelit.

Gelegentlich werden Mutterboden oder Bauschutt auch von Privatieuten mit PKW und Anhénger
geholt oder gebracht. Ferner sind die taglichen An- und- Abfahrten der Mitarbeiter mit PKW zu
beriicksichtigen. Nach Angaben des Betreibers ist mit maximal 25 PKW-Anfahrten pro Tag zu
rechnen. Im Vergleich zu den sonstigen Fahrzeugbewegungen sind die PKW-Fahrbewegungen
als nicht immissionsrelevant zu bewerten und werden im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Ebenso kann angenommen werden, dass nur gelegentlich aufiretende Ereignisse wie das
Aufnehmen oder Absetzen von Wertstoff- oder Restabfallcontainern nicht zu relevanten

Immissionen fihrt.’
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5.2 Betrieb Brecheranlage

Waéhrend des Regelbetriebes werden bis zu 4000 t Bau- und Betonschutt angesammelt. Dann
wird geméR Betriebsbeschreibung fiir 4 Tage eine mobile Brecheranlage aufgestellt und das
Brechgut zu Recyclat verarbeitet. Eisenhaltiges Material wird tiber einen Magneten abgeschieden
und in einem Container gesammelt.

Der temporédre Betrieb der Brecheranlage findet maximal zweimal pro Jahr Uber jeweils 4
Werktage auf dem Betriebsgrundstiick Zum Bahnhof 2d statt. Die Brecheranlage wird jeweils fiir
den Einsatz angemietet und mit Hilfe eines Tiefladers an- und abftransportiert. Es ist geplant,
dass die Anlage im Zeitraum von 08.00 bis 16:30 Uhr fiir maximal 8,5 h in Betrieb ist. Aufgrund
der notwendigen Arbeiten zur Vor- und Nachbereitung der Brecheraniage ist eine ldngere
Betriebsdauer auszuschliefen. Fir den Betrieb der Brecheranlage ist fester Stellplatz im
nérdlichen Bereich des Betriebsgrundstiicks vorgesehen.

Zur Zeit ist ein Prallbrecher vom Typ ‘Rockster R1100° vorgesehen (siehe Abbildung 2). Die
Berechnungen wurden beispielhaft fir diese Anlage durchgefuhrt. Vergleichbare Anlagen anderer
Hersteller weisen nach den Untersuchungen des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und
Geologie (HLUG) [5] &hnliche Abmessungen und &hnliche Schallemissionen auf. Die in diesem
Bericht dargestellten Berechnungen sind daher auf andere Brecheranlagen Ubertragbar, sofern
die angenommenen Schallemissionen nicht fiberschritten werden.

Beispielanlage:

n  Hersteller: Kormann Rockster Recycler,

a  Typ: Prallbrecher,
= MaRe: 126 m x 2,68 m x 3,256 m (L x B x H),
= Motor: 6 Zyl. CAT C9 mit 242 kW,

= Durchsatz:  bis zu 350 t/h (je nach Material),
= Anwendung: Naturstein, Asphalt, Bauschutt, Beton, Granit, u.a.

Die Brechanlage vom Typ ‘Rockster R1100° wurde durch das Technische Biiro Puff in
Feldkirchen mittels Hillftachenverfahren vermessen. Dabei wurde ein Schallleistungspegel von
118,9 dB(A) ermitteit. Dieses Ergebnis entspricht den Untersuchungen des HLUG {5], wo fiir eine
vergleichbare Anlage ein Schallleistungspegel von 118 dB(A) ermittelt wurde.

Das Gutachten des Technischen Biro Puff enthélt keine Angaben zur Impulshaltigkeit des
Gerdusches. Fiir einen Prallbrecher mit Abscheidung des eisenhaltigen Materials ist gemaR
HLUG ([5], Seite 36) ein Impulshaltigkeitszuschiag von 5 dB(A) anzunehmen.

Die Brechanlage wird als quaderférmige Schallquelle mit lhren realen AusmaRen und einer
Schallleistung von 118,9 dB(A) zuzlglich 5 dB Impulshaltigkeitszuschlag angesetzt. Es wurden
Einwirkdauern von 300 Minuten (5 Stunden) bis 510 Minuten (8,5 Stunden) betrachtet.
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5.3

Abbildung 2 Brecheranlage Rockster R1100 (Quelle: Kormann Rockster Recyler)
5 3 = o = e

Neben dem Betrieb der Brecheranlage selbst sind die Beschickung mit Material und der
Abtransport von Recyclat mit einem Radlader zu berficksichtigen. Wéahrend der Betriebsphase
der Brecheranlage ist zu diesem Zweck der Einsatz eines zweiten Radladers auf dem Gelénde
vorgesehen. Die Schallleistung wurde gemaRl Tabeile 1 Nummer 3 angesetzt. Durch den im
Vergleich zum Regelbetrieb héheren Schallleistungspegel wird beriicksichtigt, dass wihrend des
Brecherbetriebes kontinuiertich Befillivorgdnge des Eingabetrichters der Brecheranlage
notwendig sind.

Es ist zu erwarten, dass der zusétzliche Radlader vorwiegend den nordlichen Bereich des
Betriebsgeldndes (rund um die Brecheraniage) befahrt. Der Schallleistungspegel von 105 dB(A)
zuziiglich 3 dB(A) Impulshaltigkeitszuschlag wird als Flachenquelle von 1 m Hdhe mit einer
Einwirkdauer von 510 Minuten angesetzt.

Die Lage der Schallquellen ist in Abbildung 4 dargestellt.

Vorbelastung

Das Betriebsgrundstiick der untersuchten Anlage befindet sich im Gewerbegebiet Hagen. Durch
weitere Betriebe im Gewerbegebiet (sieche Abbildung 4) sind immissionsrelevante
Geréuschemissionen im Untersuchungsraum nicht auszuschlieBen.

Fir das Nachbargrundstiick Zum Bahnhof 2a (Biogasanlage) liegt ein schalltechnisches

Gutachten (Gerduschimmissionsprognose zur Biogasanlage Hagen und zum Pelletwerk Hagen,
von Dr.-Ing. Kai Heining) vor, das im Rahmen des baurechtlichen Genehmigungsverfahrens

erstellt wurde. -
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In diesem Gutachten wurde neben dem Betrieb einer Biogasanlage Ostlich des Befriebs-
grundstiicks auch ein Pelletwerk betrachtet, das urspriinglich auf dem jetzigen Betriebs-
grundstiick der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte geplant war, aber in
der Folge nicht realisiert wurde. Ferner wurden zwei Kartoffellagerhallen nordéstlich des
Betriebsgrundstiicks als Vorbelastung erfasst.

in der Gerduschimmissionsprognose sind die auf Biogasanlage, Pelietwerk und Kartoffel-
lagerhalien entfallenden Teilpegel an den malgeblichen Immissionsorten nicht separat
aufgefithrt. Aufgrund der dargestellten Emissionsansétze wurden die Berechnungen des
Vorgutachtens verifiziert und dabei festgestellt, dass die Immissionen maf3geblich durch den
Betrieb der Biogasanlage verursacht werden. Durch den Wegfall des Pelletwerkes ergibt sich
keine relevante Anderung der Beurteilungspegel.

Nach Erstellung des vorliegenden schalitechnischen Gutachtens wurden zwei weitere Kartoffel-
lagerhallen nérdlich des Betriebsgrundstlicks errichtet. Die Liftungsanlagen dieser Hallen sind
als zusdtzliche Gerduschquellen zu berlicksichtigen. Eine Kontrolirechnung ergab, dass die
Beurteilungspegel im mafigeblichen Beurteilungszeitraum Tag an allen betrachteten
Immissionsorten um mehr als 15 dB unter den Immissionsrichtwerten der TA Larm bleiben, so
dass diese neu errichteten Kartoffellagerhallen nicht zu einer Erhéhung der =zu
bericksichtigenden Vorbelastung filhren.

Die Beurteilungspege! durch die Emissionen der bestehenden Gewerbebetriebe bleiben an den
maRgeblichen Immissionsorten deutlich unterhalb der Immissionsrichtwerte der TA Ldrm.
Allerdings wird ein gewisses Immissionskontingent verbraucht, so dass die Richtwerte der TA
L&rm nicht in voller H6he zum Ansatz gebracht werden kénnen. Die Berechnung der zuldssigen
Teilbeurteilungspegel ist im folgenden Kapitel dargestelit. ,

6 Immissionsorte

Als malgebliche Immissionsorte werden die in Kapitel 4 aufgefithrien nachstgelegenen
schutzwiirdigen Nutzungen in der Nachbarschaft zum Betriebsgrundstiick Zum Bahnhof 2d
betrachtet (siche Tabelle 2). Die Nummerierung der Immissionsorte 1 bis 7 wurde vom
varliegenden Gutachten zur Biogasanlage tibernommen. Der Immissionsort 8 im Gewerbegebiet
ist neu hinzugekommen. Die Lage der Immissionsorte relativ zum Betriebsgrundstiick ist in

Abbildung 3 dargestelit.
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Tabelle 2 Immissionsorte an den nachsigelegenen schutzwilrdigen Nutzungen
Beschnung| L | peneoun | e | g

101 Zum Bahnhof 5 Sid . ca. 80 m AuBenbereich
102 Zum Bahnhof 3 Sid ca.95m AuBenbereich
103 Zum Bahnhof 1 Sidwest ca. 130 m Aufenbereich
104 Hagener Strale 89 Nordwest ca. 460 m Mischgebiat (MI)
0§ Hagener Strale 85 ~ Nordwest ca. 460 m Mischgebiet (Ml)
106 Hagener Strale 75 Nordwest ca. 520 m .| - Mischgebiet (M)
07 Zum Bahnhof 2 Ost " ca.160m Mischgebiet (MI)
108 Zum Bahnhaf 2a West ca. 210 m Gewerbegebiet (GEe)

Abbildung 3 Lage der mafgeblichen Immissionsorte rund um das Betriebsgeldinde.

Karl Ilagnr

lllllllll I
W :

.J“

6.1 Beurteilungsgrundlage

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ist im Regelfall sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am maRgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht
tiberschreitet. Dabei sind unter schidlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm
Geraduschimmissionen zu verstehen, die nach Art, Ausmaf oder Dauer geeignet sind, Gefahren,
erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir die Aligemeinheit oder die Nachbarschaft
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herbeizufihren. Die Gesamtbelastung stellt die Belastung eines iImmissionsortes dar, die von
allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die die Technische Anleitung gilt.

Da der Betrieb auf dem Gelénde der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transparte
ausschlieflich im Zeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr staitfindet, wird im Folgenden nur der
Beurteilungszeitraum Tag betrachtet. Da sich die Immissionsorte ausschlieBlich in Misch- und
Gewerbegebieteri sowie im AuBenbereich befinden, werden keine Ruhezeitenzuschifige in

Ansatz gebracht.

Als maRgebliche Beurteilungsgrundiage sind filr Immissionsorte auferhalb von Gebduden die
folgenden Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungszeitraum Tag (06.00 — 22.00 Uhr) heran-

zuziehen:
= Immissionsrichtwerte im Mischgebiet (M!): 60 dB(A)
» immissionsrichtwerte im Gewerbegebiet (GE): 65 dB{A)-

Fir die Immissionsorte im AuBenbereich werden Richtwerte wie im Mischgebiet angesetzt.

Dariiber hinaus ist zu priifen, ob die Kriterien filr einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen ein-
gehalten werden. Kurzzeitig auftretende Gerduschspitzen dirfen die mafigeblichen Immissions-
richtwerte nach TA L&rm in den betrachteten Gebietsarten um nicht mehr als 30 dB(A) am Tag

ttberschreiten.

in Tabelle 3 sind die Richiwerte nach TA La&m und die im vorliegeriden Gutachten fir die
Biosgas-Anlage ermittelten Beurteilungspegel im Beurtsilungszeitraum Tag -dargestelit. Da
wéhrend der Erntezeit die Schallemissionen der Biogasanlage durch die rege Anlieferung von
Mais erhht werden, wird in der Prognose zwischen dem Normalbetrieb aufterhalb der Emtezeit
und dem forcierten Betrieb innerhalb der Erntezeit unterschieden. Der Erntezeitraum betrigt 20
bis 25 Tage ohne genaue Datierung, da der Beginn der Emteperiede witterungsabhéngig ist.

Die Beurteilungspegel werden fiir das 1. ObergeschoR dargestellt, das es durchgéngig stérker als
das Erdgeschof® durch L&rm betroffen ist.

Tabelte 3 Vorbelastung durch bestehende Betriebe an den maRgeblichen Immissionsorten {1. OG) nach
vorliegendem Gutachten

mmssionarchues | Snrelingeress | Setingeseos
Bezeichnunyg Lage -
Tag Tag Tag
[dB(A)] [dB{A)] [dB(A)]
101 Zum Bahnhof 5 60 49,8 54,2
102 Zum Bahnhof 3 60 51,4 56,0
103 Zum Bahnhof 1 60 48,6 53,3
104 Hagener Stralte 89 60 34,2 48,6
105 Hagener Straite 85 60 33,8 47,0
106 Hagener Stralle 75 60 32,7 44,2
107 Zum Bahnhof 2 60 451 49,9
108 Zum Bahnhof 2a 65 - -
Seite 12
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Aus den in Tabelle 3 dargestellten Immissionsrichtwerten und Beurteilungspegein wurden in
Tabelle 4 die zusétzlich zulissigen Teilbeurteilungspegel berechnet, so dass die Immissions-
richtwerte der TA L&rm durch die Summe aller Anlagen gerade ausgeschdpft werden.

Tabelle 4 Zuldssige Teilbeurteilungspegel fiir den untersuchten Baustoff- und Transportbetrieb an den
mafgeblichen Immissionsorten (1. OG) unter Berlicksichtigung der Vorbelastung.

Zuliéissiger Zuléssiger
Immissionsrichtwert | Teilbeurtellungspegel | Teilbeurtetiungspegel
Bezeichnung Lage auBerhalb Emtezeit fnnerhalb Erntezeit
Tag Tag Tag
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 Zum Bahnhof 5 60 596 58,7
02 Zum Bahnhof 3 60 59,4 K 57,9
103 Zum Bahnhof 1 60 59,7 59,0
104 Hagener Strafle 88 60 60,0 59,7
IG5 Hagener Strafie 85 60 60,0 59,8
106 Hagener StraRe 75 60 60,0 59,9
o7 Zum Bahnhof 2 60 59,9 59,6
08 Zum Bahnhof 2a 65 650 65,0

Es ist festzustellen, dass sich auBerhalb der Emtezeit keine oder nur sehr geringe
Einschrénkungen durch die Vorbelastung ergeben. In der Emntezeit werden insbesondere die
Immissionsorte Zum Bahnhof 1, 3 und 5 durch Anlieferung zur Biogasanlage stérker belastet, so
dass hier die verblsibenden zuidssigen Beurteilungspegel um bis zu 1,3 dB(A) unter den
Immissionsrichtwerten liegen.

7 Ergebnisse
7.1 Berechnungsmodeli

Zur Durchfithrung der schalltechnischen Ausbreitungsrechnungen wurden alle fir die Schall-
ausbreitung wesentlichen baulichen und topographischen Parameter digitalisiert. Die Lage der
Schallquellen auf dem Betriebsgelénde ist in Abbildung 4 dargestellt.

Die Berechnungen erfolgen frequenzabhangig nach dem Verfahren der DIN ISO 9613-2. Als
meteorologische Korrektur Cne ist gemaR DIN 1SO 9613-2 ein konstanter Wert von 2dB

herangezogen.

Fur das Berechnungsmodell werden ebene Geldndeeigenschaften zu Grunde gelegt. Die
vorhandene Bebauung im Einwirkbereich der Anlage wurde berlicksichtigt. Der Boden wird im
Bereich des Betriebsgeléndes und der Umgebung als iiberwiegend absorbierend angenommen
{Bodenfaktor G = 1,0).

Es wird im Berechnungsmodell fiir die Aufpunkte eine Immissionspunkthéhe von 5,0 m Uber
Gelandehohe fiir das 1. Obergeschof beriicksichtigt. Die immissionsorte befinden sich jeweils in
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einem Abstand von 0,5m vor dem gebfineten Fenster der am stérksten betroffenen
Geb&udefassade.

Die Berechnungen wurden mit dem schalitechnischen Berechnungsprogramm CadnaA (Version
4.1) der DataKustik GmbH durchgefiihrt.

Abbildung 4 Digitales Rechenmodell: Lage der Schallquelien auf dem Betriebsgelénde.

. Kartoffellager

Kartoffellager

Brecheranlage

Radiader Brecherbetrieb

| Biogas-Anlage |

Betriebsgrundstiick

Radiader Regelbetrieb
+ Rangierilache LKW

o
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7.2 Beurteilungspegel Regelbetrieb

Der Regelbetrieb des Baustoff- und Transportbetriebs fiihrt unter den Annahmen des
dargesteliten Betriebskonzepts (siehe Kapitel 5.1.) zu den in Tabelle 5 dargestellten
Teilbeurteilungspegeln L, an den kritischen Immissionsorten im Untersuchungsraum.

Tabelle 5 Teilbeurteilungspegel Regelbetrieb der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe,
Transporte im Vergleich zu den zuldssigen Teilbeurteilungspegeln

Tellbezul:ltiislzlr?ge;pegel Teilbezul:lzislzlgge;pegel Te“"e“mﬂ:‘“gs”g"
Bezeichnung Lage aufierhalb Erntezeit Inperhalb Erntezeit
Tag Tag Tag
[dB(A)] [dB(A)] -~ [dB(A)]

101 Zum Bahnhof § 59,8 58,7 46,9
o2 Zum Bahnhof 3 50,4 : 57,9 44,1
103 Zum Bahnhof 1 58,7 59,0 424
104 Hagener Straie 89 60,0 : 59,7 29,6
o} Hagener Strafie 85 60,0 59,8 29,6
108 - Hagener Strae 75 60,0 58,9 28,5
107 Zum Bahnhof2 59,9 : 59,8 4“7
08 2Zum Bahnhof 2a 65,0 65,0 334

An allen immissionsorten werden die Immissionsrichtwerte der TA Lérm um mehr als 10 dB(A)
unterschritten. Damit ist der Regelbetrieb der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe,
Transporte als nicht immissionsrelevant im Sinne der TA Larm einzustufen.

7.3 Beurteilungspegel Brecherbetrieb

Der temporére Brecherbetrieb fiihrt unter den Annahmen des dargestellten Betriebskonzepts
(siche Kapitel 5.2.) zu den in Tabelle 6 dargestellten Beurteilungspegeln L; an den kritischen
immissionsorten im Untersuchungsraum. Es wurde angenommen, dass der Regelbetrieb auch
wéhrend des Brecherbtriebes unverédndert fortgefihrt wird.

Bei einer effektiven Betriebszeit der Brecheranlage und des zusétzlichen Radladers von
8,5 Stunden kommt es zu Uberschreitungen der zulassigen Teilbeurteilungspegel an den
Immiissionsorten Zum Bahnhof 2 und 5 um 2 dB(A). Diese Immissionsorte haben direkten
Blickkontakt zur Brecheranlage und sind daher nicht durch Geb&udeabschirmung geschiitzt.
Waéhrend der Emtezeit wird auch der zuldssige Teilbeurteilungspegel am Immissionsort Zum
Bahnhof 3 leicht (iberschritten.

Es wurden verschiedene Méglichkeiten zur Schallreduzierung gepriift, um die Einhaltung der

zulassigen Teilbeurteilungspegel sicherzustellen (siehe Kapitel 8). Nachfolgend wird
vorausschauend dargestellt, wie sich eine Verklrzung der Betriebszeiten der Brecheranlage auf

5 bzw. 5,5 Stunden auswirkt.
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Tabelle 6 Teilbeurteilungspegel fir 8,5 Stunden Brecherbetrieb auf dem Gelénde der Firma Thorsten
Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte im Vergleich zu den zuléssigen Teilbeurteilungspegein

Teilbeiﬂzﬁzir?:;pegel 'renbefsur:z:ii:?:;pega e
Bezelchnung Lage auBerhalb Erntezeit Innerhalb Erntezeit
Tag Tag Tag
[dBA)] {dB(A)] [dB(A)

101 Zum Bahnhof 5 59,6 58,7 60,6
02 Zum Bahnhof 3 59,4 57,9 58,0
103 " Zum Bahnhof 1 59,7 59,0 57,5
104 Hagener Strafle 88 60,0 59,7 49,8
105 Hagener Strafle 85 60,0 59,8 48,0
106 Hagener Stralle 75 . 60,0 59,9 46,5
107 Zum Bahnhof 2 59,9 59,6 61,6
108 Zum Bahnhof 2a 85,0 65,0 51,3

Tabelle 7 Teilbeurteilungspege! fir 5,5 Stunden Brecherbetrieb auf dem Geldnde der Firma Thorsten
Geisler Sand- uv. Erdbaustoffe, Transporte im Vergleich zu den zuladssigen Teiibeurteilungspegein

~Tenb:;::§:!f:;pegel Teilb:ll:':iisl:?:;pegal T"“"""“E:‘“gspeg"
Bezeichnung Lage auBerhalb Erntezeit Innerhalb Erntezelt
Tag Tag Tag
[dB(A)] fdB(A)l [dB(A)

01 Zum Bahnhof & 59,6 58,7 58,8
102 Zum Bahnhof 3 59,4 57,9 56,3
103 Zum Bahnhof 1 59,7 59,0 55,7
04 Hagener Strafie 89 60,0 59,7 48,0
105 Hagener Strafe 85 60,0 59,8 46,2
06 Hagener Stralte 75 60,0 59,9 44,7
107 Zum Bahnhof 2 59,9 59,6 59,8
108 - Zum Bahnhof 2a 65,0 65,0 . 49,5

Tabelle 8 Teilbeurteilungspegel flir 5 Stunden Brecherbetrieb auf dem Geldnde der Firma Thorsten
Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte im Vergleich zu den zul4ssigen Teilbeurtsilungspegeln

162176

Teilbezul:':ea::ls:;pegel Teilbef:ll':z;lsllt?;pegel Tellbeuneli-lrungspegel
Bezeichnung Lage auBlerhaib Erntezeit Innerhalb Erntezeit
. Tag Tag Tag
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 Zum Bahnhof 5 59,6 58,7 58,5
102 Zum Bahnhof 3 59,4 " 57,9 55,9
103 Zum Bahnhof 1 59,7 59,0 55,3
104 Hagener Strafe 89 60,0 59,7 47,8
105 Hagener Strafie 85 60,0 59,8 45,8
106 Hagener Straike 75 60,0 59,9 44,3
107 Zum Bahnhof 2 59,9 59,6 59,4
108 Zum Bahnhof 2a 65,0 65,0 49,1
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Bei einer Verkilirzung der Betriebszeit der Brecheranlage auf 5,5 Stunden werden die auBerhalb
der Erntezeit zuldssigen Teilbeurtellungspegel durchweg eingehalten (siehe Tabelle 7). Wahrend
der Erntezeit kommt an‘ den Immissionsorten Zum Bahnhof 2 und Zum Bahnhof 5 zu gering-
fiigigen Uberschreitungen der zul&ssigen Teilbeurteilungspegel.

Wenn die Brecheranlage auch innerhalb des Erntezeitraums betrieben werden soll, so lassen
sich durch eine weitere Begrenzung der Betriebszeit auf 5 Stunden am Tag die zuléssigen
Teilbeurteilungspegel an allen Immissionsorten einhalten (siehe Tabelle 8).

Da die Brecheranlage die dominierende Schallquelle auf dem Gelénde ist, sind fiir den Betrieb
des zusiétzlichen Radladers keine Beschridnkungen notwendig. Er kann bis zu 8,5 Stunden pro
Tag betrieben werden, um beispielweise das Recyclat zu Halden aufzuschiitten.

Es liegen keine Anhaltspunkte fir umweltschédliche tieffrequente Gerdusche vor. Eine Uber-
schreitung der Kriterien fiir kurzzeitige Gerduschspitzen ist nicht zu erwarten. Die hdchsten
Geriuschspitzen Lwams Sind beim Betrieb der Brecheranlage zu erwarten und betragen nach
Angabe in HLUG [5] bis zu 128 dB(A). Am néchsten immissionspunkt sind dann etwa 75 dB(A)
zu erwarten. Damit kann eine Uberschreitung des Maximalpegelkriteriums der TA L#rm
(90 dB(A) tagsiiber in Mischgebieten) sicher ausgeschlossen werden.

Durch die rdumliche N&he von Emissionsquelien und Immissionsorten ergibt sich geméaR
DIN iSO 9613-2 eine Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung von +/- 3 dB.

Im Berechnungsmodeli wurde keine abschirmende Wirkung des abgelagerten Materials
unterstellt. Je nach Material und Dimension der Halden kann eine deutliche Abschirmung
gegeniiber den schutzwiirdigen Nutzungen im Umfeld des Betriebsgrundstlicks erzielt werden.
Die Berechnungsergebnisse sind daher als konservativ einzuschitzen.

7.4 Fabhrzeugverkehr auf offentlichen Verkehrsflichen

GemaR TA L&rm ist auch der Fahrzeugverkehr auf &ffentlichen Verkehrsfldchen bis zu einem
Umkreis von 500 m van dem Betriebsgrundstiick zu betrachten, soweit er der Anlage zuzuordnen
ist.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die zusatzlichen Fahrzeugbewegungen {25 An- und
Abfahrten Pkw, 25 An- und Abfahrten Lkw pro Tag) beim Regelbetrieb von Thorsten Geisler
Sand- u. Erdbaustoffse, Transporte sich mit dem Verkehr auf der Strae Zum Bahnhof
vermischen und daher gemaf TA Larm Nummer 7.1 auf eine separate Ermittlung und
Beriicksichtigung der Zusatzbelastung verzichtet werden.

Durch den temporéren Brecherbetrieb werden keine zusatzlichen Fahrzeugbewegungen in
relevantem Umfang generiert, da das Brechgut liber einen ldngeren Zeitraum angesammelt wird
und das Recyclat zunachst auf dem Geldnde gelagert wird.
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8 MaBnahmen zur Schallreduzierung

Bei einer taglichen Betriebszeit der Brecheranlage von 8,5 Stunden werden die zur Verfiigung
stehenden Immissionskontingente um bis zu 2 dB(A) Uberschritten.

Wenn voraussehbare Besonderheiten zu erwarten sind, die an nicht mehr als zehn Tagen oder
Néchten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden auftreten, kann eine Uberschreitung der reguldren Immissionsrichwerte
zugelassen werden. Fur ‘selfene Ereignisse’im Sinne der TA Larm Nr. 6.3 gilt bei Einhaltung des
Stands der Technik ein Immissionsrichtwert am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) in Héhe von 70 dB(A).

Die Beurteilungspegel bieiben an allen immissionsorten sicher unter 70 dB(A). Da die Anlage
insgesamt nur 8 Tage im Jahr im Tagzeitraum betrisben werden soll, besteht also grundsétzlich
die Méglichkeit den Brecherbetrieb als selfenes Ereignisse’ nach TA Larm Nr. 6.3 zu behandein.

Die Anwendung dieser Regelung setzt aber voraus, dass zun&chst Minderungsmdglichkeiten
durch organisatorische und betriebliche MaBnahmen geprift und bewertet werden. Es wurden
folgende Méglichkeiten untersucht:

Aktiver Schalischutz durch Wénde oder Wille auf dem Betriebsgeldnde

Durch zwei je 20 m lange und 2 m hohe Waille am westlichen und sidlichen Rand des
Lagerplatzes fir Bauschutt und Recyclat lieen sich die Beurteilungspegel auf Werte im Rahmen
der zur Verfigung stehenden Immissionskontingente senken. Durch die Waélle wird allerdings
Material gebunden und es werden die Bewegungs- und Lagerungsméglichkeiten auf dem
Geldnde eingeschrénkt.

Auch die- auf dem Gelande in der Regel vorhandenen Halden bewirken eine deutliche
Abschirmung gegenlliber den schutzwlirdigen Nutzungen im Umfeld des Betriebsgrundstiicks.
Eine gezielte Erichtung von Waéllen als MaRnahme zum Schallschutz wird allerdings nicht

erwogen.

Verkiirzung der tiglichen Betriebszeit der Brecheranlage

Durch eine Verkiirzung der téglichen Betriebszeit der Brecheranlage auf 5,5 Stunden auierhalb
des Ermntezeitraums bzw. 5 Stunden innerhalb des Erntezeifraums werden die unter
Beriicksichtigung der Vorbelastung noch zuldssigen Teilbeurteilungspegel nahezu ausgeschopft.

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist diese Variante zur Schaliminderung zumutbar. Da
die untersuchte Brecheranlage eine Brechleistung von bis zu 350 th aufweist, ist eine
Bewiltigung von bis zu 4000 t Brechgut in 4 Tagen bei 5 Stunden Betriebszeit eine realistische

Annahme.

Einsatz einer anderen Brecheranlage

Neben dem hier untersuchten Prallbrecher werden andere Techniken angeboten, z.B. Backen-
brecher, die deutlich leiser sind. Diese Maschinen erzielen aber geringere Durchsatzraten, so
dass eine langere Betriebsdauer notwendig ist. Es wird mehr Personal gebunden und die Dauer
der Larmbelastung nimmt flr die Anwohner zu, allerdings auf niedrigerem Niveau.
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Aufgrund der héheren Leistung wird der Einsatz eines Prallbrechers vom Auftraggeber bevorzugt.
Alierdings ist auch bei dieser Technologie davon auszugehen, dass durch den technischen
‘Fortschritt in Zukunft leisere Anlagen auf den Markt kommen werden.

Bei der beispielhaft betrachteten Brecheranlage betrigt die Summe aus abgestrahiter
Schallleistung und Impulshaltigkeitszuschlag 123,9 dB(A). Eine Brecheranlage, bei der Summe
dieser beiden GroRen.maximal 122,0 dB(A) betréigt, konnte 8,5 Stunden auflerhalb des
Erntezeitraums bzw. 8 Stunden innerhalb des Erntezeitraums betrieben werden.

Eine Verminderung der Schallemissionen erlaubt also eine héhere tégliche Betriebszeit. In
Tabelle 9 ist dieser Zusammenhang fiir verschiedene Kombinationen von Schallemissionen und
Befriebszeiten dargestelit.
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9 Zusammenfassung

Im Regelbetrieb der Firma Thorsten Geisler Sand- u. Erdbaustoffe, Transporte sind keine
stérenden Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft zu erwarten. Der Betrieb ist im Sinne der
TA Larm als irrelevant zu bewerten, weil die Immissionsrichtwerte an allen immissionsorten um

mindestens 10 dB(A) unterschritten werden.

Firr den tempordren Einsatz einer Brecheranlage auf dem Betriebsgrundstiick Zum Bahnhof 2d,
der nicht als Regetbetrieb vor Ort zu bewerten ist, zeigen die durchgefilhrien Larmberechnungen,
dass die unter Berlicksichtigung der Vorbelastung noch zuldssigen Teilbeurteilungspegel einen
Betrieb der Brecheranlage grundsétzlich ermdéglichen, wobel die Betriebszeit der Brecheranlage
entsprechend ihrer Schallemission begrenzt werden muss.

Tabelle 9 Zulissige Befriebszeit der Brecheranlage auf dem Gelénde der Firma Thorsten Geisler Sand-
u. Erdbaustoffe, Transporte fUr verschiedene Emissionswerte der Brecheraniage (ausgedriickt durch die
Summe von Schallleistungspegel und impulshaltigkeitszuschlag)

Summe von .
we | Scholeistmgepegetund | “L L R “ ierhalb Emiezatt
[dB(A)} Stunden pro Tag Stunden pro Tag
1 1220 8.5 8
2 122,6 7.5 7
3 1232 6,5 ]
4 1239 55 5

Als Erntezeitraum ist der Zeitraum des Jahres zu verstehen, an dem an der benachbarten
Biosgas-Anlage die Maisernte angeliefert und deponiert wird.

Als Betriebszeit der Brecheranlage ist ausschlieBlich der Brecherbetrieb mit Brechgut zu
verstehen. Rstzeiten, Leerlaufzeiten sowie Betriebsunterbrechungen (Pausen, Stdrnungen)
verursachen erheblich geringere Emissionen und sind daher nicht als Betriebszeit der
Brecheranlage im Sinne dieser Regelung zu betrachten.

Im Hinblick auf die Immissionen sind die in Tabelle 9 aufgefilhrten Kombinationen von

Schallemissionen und Betriebszeiten gleichwertig. Es ergeben sich fiir alle Kombinationen die
gleichen Teilbeurteilungspegel an den maBgeblichen immissionsorten.

Bei Berlicksichtigung der eingeschrinkten Betriebszeiten sind durch den Betrieb der
Brecheranlage keine erheblichen Beléstigungen fiir die Aligemeinheit oder die Nachbarschaft im
Sinne der TA Larm zu erwarten.
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Schalitechnisches Gutachien zum Betrieb einer Brecheranlage in Neustadt a. Rbge. Stadtteil Hagen

10 Quellen

(1] Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.05.2013 (BGBI. | 8. 1274), zuletzt geéndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 02.07.2013

(BGBI. | S. 1943)

[2] Verkehrslarmschutzverordnung ‘(16.BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt
geéindert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19.09.2006 (BGBI. | S. 2146)

[3] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, Sechste Allgemeine Verwalfungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26.08.1998 (GMBI. 1998 S. §03)

{4] DIN ISO 9613-2 Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Aligemeines Berechnungsverfahwen {(ISO 9613-2:1996), Beuth Verlag

{5] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandiung und —verwertung sowie Kigdranlagen, Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 1, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie (Hrsg.), Wiesbaden 2002

{6] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagem, Speditionen und Verbraucher-
miérkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten, Umwelt
und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und
Geologie (Hrsg.), Wiesbaden 2005

11 Anhang

A) Lagepian Betriebsgrundstiick, A.R. Niepel, Eingang 02.12.2013, (1 Seite DIN A 4)
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Anhang A - Lageplan Betriebsgrundstiick
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