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Erliuterungsbericht

1. Allsemeines und Veranlassung

Die beta Eigenheim GmbH, Hafenweg 4. 59192 Bergkamen, hat das Ingenicurbiiro J. Kem-
mesies, Eintrachtstraie 16, 59427 Unna, mit der Erschliefungsplanung des Wohngebietes
. Grottkauer Strafle / Werseweg™ in Beckum beauftragt.

Diese umfasst die Planung der Entwisserungs- sowie der Verkehrsanlagen.

Im Erschlieungsvertrag sowic in Vorgesprichen wurden bereits Festlegungen fiir das Fint-
wisserungsverfahren sowie Vorgaben zur Ausfiihrung der Verkehrsanlagen getroffen.

Diese finden sich in nachfolgender Beschreibung bzw. Bemessung wieder.

Iiir das im geplanten Wohngebiet anfallende Niederschlagswasser wird ein Einleitungsantrag
gemal § 7 WHG fiir die Einleitung in dic Werse erforderlich.

Die Lage des Plangebietes ist aus Zeichnung Nr. 1.5 ersichtlich. s befindet sich im westli-
chen Bereich der Stadt Beckum und wird nordlich vom Werseweg, westlich von einer beste-
henden Bebauung, stdlich von der Grottkauer Strafie und stlich von einer Griin- bzw, Wald-
{Tache begrenzt.

Das Plangebiet weist eine Grofie von rd. 0,63 ha auf und wurde frither als Industrie- / Gewer-
beflache genutzt (Elektra Beckum, Deemo).

Bei nachfolgender Beschreibung / Planung wird davon ausgegangen, dass das Plangebiet Bau-
freiheit aufweist, d. h. das Geldnde ist gerdumt, die vorhandenen Gebidude sowie Fundamente
und mdgliche Verunreinigungen im Boden sind beseitigt.

Samtliche Fundamente und Decken und Altlasten sind im Strafien- und Gehwegbereich mit
dem Abbruch der vorhandenen Gebidude zu entfernen. Der Aushub ist mit verdichtungsfihi-
gem und altlastenfreiem Material lagenweise einzubauen. Gemil der RSTO muss das zulds-
sige Verformungsmodul EV; auf dem Planum ber 45 MN/m? liegen. Der Nachweis ist in den
zukiinftigen stadtischen Straflen nachzuweisen.
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2. Grundlagen

Folgende Grundlagen standen zur Verfigung:

e In Aufstellung befindlicher Bebavungsplan Nr. 55,1, Grotikauer Stralle / Werseweg™
Entwurf des Erschliefungsvertrages zwischen der Stadt Beckum und der beta Eigen-

L ]
heim GmbH
o Kanalbestandsdaten der Stadt Beckum
o Kataster- und Gewiisserbestandsdaten der Stadt Beckum
e Arbeitsblatt ATV — A 117 ,,Bemessung von Regenriickhalterdumen™
e Arbeitsblatt ATV — A 118 ,,Hydraulische Bemessung und Nachweis

von Entwisserungssystemen®
e RSto 01 ,,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen®
e  RASt 06, Richtlinien fiir dic Anlage von Stadtstrafien™
e Ortsbesichtigung

3. Beschreibung der geplanten Entwiisserung

Die Entwiisserung des neuen Wohngebietes soll im Trennsysiem erfolgen, was aus Zeichnung
Nr. 2.5 und 3.5.ersichtlich ist.

Die jeweils giiltige Entwiisserungssatzung ist zu beachten.

Im Plangebiet entwissern zwei und mehrere Grundstiicke durch eine gemeinsame Schmutz-
wasserleitung und eine gemeinsame Regenwasserleitung durch private Grundstiicke in die
zukiinftige stddtische Kanalisation.

Fiir die gemeinsam baulich herzustellende und genutzte Schmutz- und Regenwasserkanalisa-
tion fir mehrere Grundstiicke tiber Dritte Grundstiicke sind Benutzungs- und Unterhaltungs-
rechte zwingend dinglich im Grundbuch abzusichern.

Der Kontrollschacht muss jederzeit frei zugénglich sein.



3.1 Schmutzwasser

Das im Wohngebict anfailende Schmutzwasser wird gemill Vorgabe im ErschlieBungsvertrag
in die bestehenden Mischwasserkaniile in der Grottkauver Strafle bzw. im Werseweg eingelei-
let.

Die vier direkt an der Grottkauer Stralle gelegenen Doppelhiuser werden iber ¢ine gemein-
same Kanalhaltung S 0 — 3160 an den bestehenden Schacht 3160 angeschlossen. Hierzu wer-
den jeweils die zwel westlich bzw. Ostlich der LrschlieBungsstralie gelegenen Doppelhiuser
mit einer gemeinsamen Anschlussleitung an den geplanten 8ffentlichen Schacht SO angebun-
den.

[fiir die tibrige Bebauung werden neue Schmutzwasserhaltungen vorgeschen, welche in nord-
liche Richtung an den Mischwassersammler DN 1600 im Werseweg angeschlossen werden.
Dieses erfolgt durch Anschluss der Haltung S 1 - 0060 an den vorhandenen Schacht 0060,

Aufgrund der Topographic und der gewihlien Gradientenhthe der neuen Erschlieflungsstrafie
kann die Entwisserung komplett im Ireispiegelverfahren erfolgen. Die Grundstiicke werden
iber separate Hausanschlussleitungen an den neuen Schmutzwasserkanal angeschlossen, wo-
bet jeweils zwei Doppelhaushilften einen gemeinsamen Anschluss mit Kontrollschacht erhal-
ten.

3.2 Regenwasser

Fiir das anfallende Oberflichenwasser wird eine ortsnahe Finleitung in einen Vorfluter vorge-
sehen. Hierflir steht der nérdlich des Wohngebietes verlaufende Regenwasserkanal im Wer-
seweg zur Verfugung. Dieser miindet {iber e¢ine bestichende Einleitungsstetle R111 in die nérd-
lich gelegene renaturierte Werse,

Die Sammlung des anfallenden Oberfldchenwassers der 6ffentlichen Straflen- und privaten
Dachfliachen erfolgt mit einem neuen Regenwasser — Kanalsystem. Dieses wird mit der Hal-
tung R 1 — R 0 an die bestehende Regenwasserhaltung 6011 - 6012 im Werseweg angebun-
den, wobei der neue Schacht R 0 den Ubergabeschacht darstellt.

Die Einleitung des zusitzlich anfallenden Oberflichenwassers aus dem Wohngebiet in die
Werse erfolgt iiber eine gedrosselte Einleitung mittels Regenriickhaltung, Hierzu wird das
bestehende Regenwasserkanalnetz im Werseweg als Stauraumkanal genutzt. Dieses mimmt
momentan neben dem auf dem heutigen Deemo — Gelidnde nur eine geringfiigige Menge
Oberflachenwasser aus dem westlichen Grabenzulauf auf,

In die bestehende Haltung 6004 — 6005 soll nérdlich des befestigten Werseweges im Fullweg-
bereich ein neuer Drosselschacht auf die DN 800 - Leitung aufgesetzt werden, welcher als
Drosselschacht agiert. Hierzu soll eine Stauwand mit tiefliegender Drosseldffnung eingebaut
werden.

Der heutige Kanalbestand sowie die geplanten Mafinahmen zur Regenrlickhaltung mit geplan-
temn Schacht 6004 A sind aus Zeichnung Nr. 4.5 ersichtlich,



In Anlage 1 ist die bestchende Einleitungsstelle R111 in die bereits renaturierte Werse anhand
von Fotos dokumentiert.

Iis sei an dieser Stetle daraul hingewiesen, dass das im Wohngebiet anfallende Oberflichen-
wasser ca. dem des heute auf der Dachiliche des Deemogebiudes anfallenden Oberflichen-
wassers entspricht, ohne Berticksichtigung  der weiteren befestigten  Flidchen des Dee-
mogrundstiickes. Da bisher das gesamte Oberflichenwasser des Deemogrundstiickes in den
bestchenden Regenwasserkanal im Werseweg eingeleitet wurde, wird durch das Baugebiet
zukiinftig weniger Oberflichenwasser anfallen.

Auferund der Topographic und der gewihlten Gradientenhéhe der neuen Erschlicflungsstralie
kann die BEntwisserung inncerhalb des Gebietes im Freispiegelverfahren erfolgen. Die
Grundstlicke werden iiber separate Hausanschlussleitungen an den neuen Regenwasserkanal
angeschlossen, wobei jeweils zwei Doppelhaushilfien einen gemeinsamen Anschluss mit
Kontrollschacht erhalten.



4. Hyvdraulische Bemessung

Die Bemessung der Entwisserungskanile erfolgt nach dem Zeitheiwertverfahren.
4.1 Schmutzwasser

Im gesamten Baugebiet sind bezogen auf den geplanten Schmutzwasserkanal mit Anschluss
an den Werseweg 24 Wohneinheiten vorgeschen.

Somit betrdgt der Schmutzwasseranfall:

Qs = Qh + Qf, mit Qf = 100 % Qh =» Qs =2 * Qh

Qs =2*24 WE* 4 EW/WI* 4 1/(s*1.000 EW) = 0,77 l/s

Diese Schmutzwassermenge ist fiir cine Kanalhydraulik unrelevant, so dass der Mindest-
durchmesser DN 250 aus betrieblichen Griinden flir den Schmutzwasserkanal mit einem Min-
destgefille von 0,40 % gewdhll wird,

4.2 Regenwasser

Folgende Grundlagen / Annahmen gehen in die Bemessung cin:

o  Geldndencigung = (104,42 — 101.55) / 83,58 = 0,0343 > 1 %, <4 % = T = 10 min

e Befestigung

o Strallenflache (abflusswirksam) = 935 m’
o Grundstiicksfldche = 5365m’
o Dach- / Garagenflidchen = 2.300 m*
o Gesamtgrofe = 6,300 m*

2 Befestigungsgrad = (935 + 2.300) / 6.300 = 0,513

¢ Abflussheiwert
o @=0,513,r5y= 112,20 l/(s*ha) =¥ y = 0,54

e Maligebende Regendauer T = 10 min

o Wiederkehrzeit = 2 a (Wohngebict)

e Bezugsregenspende gemill KOSTRA: 1 14505 = 176,90 I/s (Anlage 2)
e Teileinzugsgebiete: geméfl Zeichnung-Nr. 2.5

¢ Betriebliche Rauheit k3 = 1,50 mm

Geméf hydraulischer Berechnung werden fiir den Regenwasserkanal Dimensionen von
DN 300 erforderlich (siehe Anlage 3).



4.3 Regenriickhaltung

Die Bemessung erfolgt nachfolgend gemifh Arbeitsblatt ATV — A 117 {lir ein zweijihriges
Ereignis (n = (,5).

Als mittlere Kinleitungsmenge in den Vorfluter werden in Abstimmung mit dem Kreis

Warendorf 20,00 I/s angesetzt, wobei das Riickhaltevolumen nachfolgend mit dem Max-
Wert 20,00 I/s ermittelt wird.

Hierbei wird als abflusswirksame Fliche neben dem geplanten Wohngebiet auch cin westlich
gelegenes Aullengebiet (Acker) beriicksichtigt, welches tiber cinen Scitengraben in dic beste-
hende Regenwasserkanalisation Werseweg einleitet (,fikiiver Schacht* 6010). Die Grofie wird
mit 0,95 ha angesetzt (siche Zeichnung-Nr., 2.3).

Bemessung fitr q ab = 20,0 I/s

1. Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes A g =0,6830ha+{,95ha=158ha
Befestigte Flache A g, = (0,630 ha
Mittlerer Abflussbeiwert v 1, = 0,43 (fur mittl. Grundsticksbefestigung)

= (0,85 (fur Stralten in komb. Asphait/Pflaster)
= 0,05 (fiir Weide-, Kulturland, flach)

Nicht befestigte Fldche A g = 0,95 ha (rechnerisch fiir Bemessung RRB)
Trockenwetterabfiu Q (4 =0ls

Drosselabflussspende g 4k = 12,66 l/{s*ha)-ermittelt aus g ab max=20 |/s
Uberschreitungshéaufigkeit n = 0,5/a

2. Ermittlung der undurchldssigen Fliche A

A, =(0,630~0,0935) ha * 0,43 + 0,0935 ha* 0,85 + 0,95 ha * 0,05
= 0,358 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden

Q grmax = 12,66 #(s*ha) * 1,580 ha = 20,00 Us

Qarry = G are = 20,00 /0,358 = 55,87 li(s*ha)

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors f ,
Flielzeit=5min,n=0,5/a > f,=1,0

5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f »

Risikomal = mittel = f, = 1,15

6. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen und Regenspenden

= gemaf Auswertung DWD fur Beckum



7. Anwendung von Gleichung 2

Dauerstufe rDn-q

D h N rDn q dr,ru dr,ru Vs,u

(n {mm) ({s*ha))  (I/(s*ha)) (I/{s*ha)) (m3/ha)
0,08 6,5 217,30 55,87 161,43 53,47
0,17 10,6 176,90 55,87 121,03 85,18
0,25 13,0 144,50 55,87 88,63 i OIS
0,33 14,7 122,50 55,87 66,63 91,03
0,50 17,1 95,00 55.87 39,13 81,00
0,75 19,5 72,20 55,87 16,33 50,70
1,00 21,2 58,90 56,87 3,03 12,54
1,50 23,0 42 50 55,87 13,37 83,03
2,00 243 33,80 55,87 -22.07 182,74
3,00 26,4 24.40 55,87 3147 -390,86
4,00 28,0 19,40 55,87 -36,47 -603,94
6,00 30,4 14,10 5587 4177  -1037,57

Groitwert bei D = 0,25 h: Erforderliches spezifisches Volumen V g, = 91,73 m*ha.
8. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gleichung 3

V=V, *A,=9173m%ha* 0,358 ha = 32,84 m°

Ermittlung des vorhandenen Riickhaltevolumens {siche Blatt 4.5):

e

it
i

461 my

V 6011 - 6004 n/4*0,3%0,3%(21,90+43,30)

s

+ /4%0,3%0,3%38,42%(1,00--0,50)/2 = 2,04 my
V 6002 - 6004 = n/4*0,8%0,8%20.61 =10,36 m’
+ T4*0,8%0,8%(46,51-20,61+33,35)%(0,00+1,000/2 = 14,89 m’
V 6004 = 1,00%0,80%(99,85-97,25) = 208 m’

V ges = 4,61 + 2,04 + 10,36 + 14,89 -+ 2,08 = 33,98 m* > 32,84 m*

Im bestehenden Regenwasserkanalnetz wire bei einer Einstauhéhe bei 99,85 mNN im
Schacht 6004 cin Volumen von rd. 34 m’ verfligbar (Haltungen 6011 — 6004, 6002 — 6004).

Die gedrosselte mittlere Ablaufmenge von 20,00 I/s kann nach der Formel eines vollkomme-
nen Abflusses aus einer kleinen Offnung berechnet werden:

Q=p*A*V(@2*g*h)

mit  p=0,582beia/b=1
A =a* b (Quadratéffnung)
h max = 99,85 -~ 97,25=260m
hmin= 98,65-9725=140m
=» h mittel = 2,00 m
Q = 20,00 I/s = 0,02 m*/s

2 A=0,02/0,582/ V(2 *g*2,00)=0,0055
> a=b=0,0742m=7,5¢cm



Fiir die gedrosselte Ableitung wiire im Sohlbereich cine Offnung 3 7.5 em erforderlich.
Aus betrieblichen Griinden kinnte eine herauszichbare Platte 0 30 em mit unten enthaltener
Offnung o 7.5 em vorgeschen werden, welche bei evil, Verfegungen entfernt werden kann und

somit das Freilegen der Drosseloffhung pewihrleistet.

Bei obiger Betrachtung ist das Volumen der DN 800 - Haltung 6004 — 6004 A noch unbe-
riicksichtigt, wodurch noch Riickhaltereserven vorhanden sind.

Bei max. Stavhdhe von 99.83 m ergibt sich eine Drosselablaufinenge von:

Zur miglichen Reduzierung der Einleitungsmenge auf z. B. 10,00 I/s im Mittel konnte bei

gleichem Rechengang wie oben bei gleicher Stauhhe von 99,85 die Offnung auf o 3.3 em
(s. 1) reduziert werden, woflir die herausziehbare Platte ausgetauscht / umgearbeitet werden
miisste,

Q=pu*A*N@2*g*h

mit  u=0382heia/b=1
A = a * b (Quadratsffinung)

O = 10,00 l/s = 0,0] m’/s

2> A=001/0582/N(2%g*200) = 0,0028

- a=b=00524m=523cm
Die Uberfallhohe an der Stauwand stellt sich wie folgt dar:
Q=2/3%p*b*(2%g) * hy?
mit
u = 0,50 Wehrkrone breit, scharfkantig, waargerecht
b = 1,30 m (Schachtbreite)

Q = 60,20 I/s = 0,062 m3/s (aus Hydraulik gemil Anlage 3)

2 hy = (0,0602%3/(2%0,50%1,30%V(2*g))*? = 0,10 m
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5. Ausfiihrung der Entwiisserungsanlagen

Als Rohrmatenial fiir den Schmutzwasserkanal im Baugebiet wird PVC - U oder Steinzeug
vorgesehen.

Die Regenwasserkanitle werden als Betonkanile (FB3S) ausgefithrt,

Die Schachtbauwerke werden als Betonfertigteilschiichte ausgefiihet, der Anschluss des
Schmutzwasserkanals erfolgt drtlich an den Schacht 0060 1im Werseweg bzw, 3160 in der
Grottkauer Strafle.

Der Anschluss des neuen Regenwasserkanals erfolgt mittels Ubergabeschacht R 0, welcher als
Mauerwerksschacht auf die bestehende Haltung 6011 — 6012 aufpesetzt wird,

Die Hausanschlussieitungen werden als DN 150 HS — Rohre PVC - U in blau fiir Regenwas-
ser bzw. braun fur Schmutzwasser ausgefuihrt. Jedes Doppelhaus erhilt fiir den Schmutz- bzw.
Regenwasseranschluss einen jeweils einen gemeinsamen Kontrollschacht DN 500,

[lir die Regenwasserdrosselung im geplanten Schacht 6004 A wird cine Trennwand, z.13. aus
Holzbohlen in einem Stahl-U-Profil, mit einer Stauhéhe von 99,85 mNN ausgefiihrt. Im Ge-
rinnebereich des Schachtes wird eine 70 mm - Offaung vorgesehen, welche den gedrosselten
Abfluss von 20,00 1/s gewihrleistet.

Der Schacht 6004 A wird mit einer lichten Linge von 1,35 m vorgesehen (0,30 m Uberlauftie-
fe, 0,05 m Stauwand, 1,00 m Freiraum / Einstieg). Die lichte Breite wird mit 1,30 m vorgese-

hen.

Die Sohle des Drosselschachtes liegt bei 97,22 m, die Einstauhéhe bei 99,85 m, die spiitere
Deckelhshe bei ca. 101,00 m.

Die Ausfithrung des Schachtes 6004 A kann als Fertigteil- oder Mauerwerksschacht vorgese-
hen werden.

Weitere Details zur Ausfibrung erfolgen im Rahmen der Ausfiihrungsplanung bzw. Aus-
schreibung.
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6. Beschreibung der geplanten Verkehrsanlagen

Die geplanten Verkehrsanlagen sind in der Zeichnung 5.5 dargestellt.

6.1 Verkehrsfithrung

Die neue Erschlicungsstrafie schliefit im stidlichen Bereich an die Grottkauer Stral3e an und
verlduft auf einer Lénge von rd. 43 m in nérdliche Richtung, wobei eine Gesamtstralenbreite
von 6,50 m vorgesehen ist. Hier wettet sie in eine Platzfliche mit ¢iner Breite von 17,50 m
bei einer Linge von rd. 22 m auf. Weilterhin sind in westliche und dstliche Richtung jeweils
Stichstrafien in 3,50 m Breite und Lingen von 15 m bzw. 38 m vorgeschen.

I die Verbindung zum nérdlich gelegenen Werseweg 1st ein 3 m breiter und rd. 20 m langer
gemeinsamer IFuf3- / Radweg vorgeschen.

Diese Verbindung wird beidseitig mit einem Poller abgesperrt,
DPer vorhandenc Gehweg an der Grottkauer Strafle wird mit emer durchgehenden Breite von
1,30 m neu erstelit, wobei die vorhandene Bord- und Rinnenanlage verbleiben soll. Lediglich
in den Zufahrtsbereichen ErschlieBungsstrafie bzw. Grundstiickszufahrten wird der vorhande-
ne Hochbord gegen einen abgesenkten Bord ausgetauscht,
6.2 Bestimmung der Oberbaudicke gem. RStO 01
StraBenart: Wohnstrafle =2 BK 1V /V
Bodenart: F2/F3-Boden =¥ Stabilisierung nach ortl. Verhiltnissen
Mindestdicke gem. Tab. 6: 40 - 50 cm =¥ gewihlt 45 cm
Mehr-/Minderdicken gem. Tab. 7: 1.2 +5em

22 x0cm

32  +5cm

4.1 +0c¢m

=» Gesamtdicke = 55 cm zzgl. evtl. erf. Stabilisierung
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6.3 Bauweise
Gemil Vorabstimmung mit der Stadt Beckum solt in der neuen BrschlicBungsstralie eine
kombinierie Asphalt- / Pflasterbauweise sowic im gemeinsamen Full- / Radweg cine  Pflas-

terbauweise erfolgen, welche wie folgt vorgeschen wird:

Asphaltbainwveise (335 em):

* 4 cm Asphaltbetondeckschicht

* 8 cm bitumindse Tragschicht

* 15 cm Schottertragschicht HKS 0/45 - /56 (alternativ 21 ¢cm)
* 28 em Frostschutzschicht HKS 0/45 - (/56 (alternativ 22 ¢m)

Pllasterbainweise (35 em):

* 10 cm Betonsteinptlaster 20/10

* 3 em Beftung Sand-Splitt-Gemisch 0/5

* 20 em Schottertragschicht HKS 0/45 - 0/56
* 22 cm Frostschutzschicht HKS 0/45 - (/36

Weiterhin soll entlang der nérdlichen Grenze der Grottkauer Strafle ein neuer Fuflweg in
durchgehend 1,30 m Breite vorgesehen werden.

Fufwegbercich (30 cm):

* 8 cm Betonsteinpflaster 20/10

* 3 em Bettung Sand-Splitt-Gemisch 0/5

* 19 cm Schottertragschicht FIKS 0/45 - (/56

z7g].

* 25 em Frostschutzschicht HKS 0/45 - 0/56 als Verstirkung in geplanten Zufahrten

Die gewidhite Querneigung betrdgt 2,5 %, wodurch eine Entwéisserung des auf den offentli-
chen Verkehrsflidchen anfallenden Oberflichenwassers in eine auf Beton versetzte zweirethige
Entwésserungsrinne aus Rinnensteinen 24/16/14 gewiihrleistet wird. Die in der Rinne ange-
ordneten Siraflenabléufe werden mittels HS — Anschlussleitungen an den unter der Fahrbahn
verlaufenden Regenwasserkanal angeschlossen.

Die Langsneigung der Straflen und Wege betrigt mind. 0,6 %.

Als Pflaster wird gewahit:

Betonsteinpflaster 20/10/10 (Planstraie und Gehweg zum Werseweg), rothraun
bzw. 20/10/8, grau im Gehweg Grottkauer Strafle.

Die geplanten Gradienten sowie die Deckenhthen sind aus der Zeichnung-Nr. 5.5 ersichtlich.

Die Anbindungen an die Grottkauer Strafie erfolgt mittels abgesenkter Bordanlage, so dass die
Grottkauver Strafie vorfahrtsberechtigt bleibt.

Die neue Erschliefungsstrafie wird als verkehrsberuhigter Bereich mit dem VZ 325 und VZ
326 ausgewiesen.
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6.4 Regelquerschnitte

Gemdl Zeichnung-Nr. 5.5 werden Regelquerschnitte vorgeschen, in denen die obigen Bau-
wetsen berticksichtigt sind.

Die Einfassung der neuen ErschlicBungsstrafie erfolgt mit Tiefbordsteinen T 8/20, grau, wel-
che in den Zufahrisbercichen abgesenkt werden,

Als Wasserflihrung dient eine ntwisserungsrinne, bestehend aus einer 2rethigen Rinnenbahn
24/16/14.

Der Zufahrisbereich sowie der Platzbereich werden gréftenteils in Asphaltbauweise ausge-
flihrt. Die settlichen Stiche in dstliche und westliche Richtung sowie die westliche Scite des
Platzbereiches in 1,56 m Breite werden in Pflasterbauweise ausgefiihrt.

[ieses soll gewdhrieisten, dass bei evtl. Hausanschliissen, welche nach dem Strafienendaus-
bau erfolgen konnten keine Asphaltaufbriiche erforderlich werden, sondern die Hausan-
schlusspunkte ausschliefitich in gepflasterten Bereichen liegen.

Im Zufahrtsbereich werden zwel ldngs angeordnete dffentliche Stellplitze vorgesehen, welche
auf dem Asphalt markiert werden. Diese werden am Anfang und Ende jewells von einer

Baumscheibe begrenzt.

Die Einfassung der Baumscheibe erfolgt mit Hochbordsteinen H 12/15/30, die Verfiillung der
Baumscheiben erfolgt mit Mutterboden bzw. Bodensubstrat bis 1,00 m Tiefe.

Am nordlichen Ende des Platzbereiches werden drei weitere dffentliche Stellplitze vorgese-
hen, Diese werden in Pflasterbauweise mit Betonsteinpflaster 20/10/8, anthrazit befestigt,
Seitlich dieser Park{lachen werden jeweils 0.50 m breite Beetfldchen vorgesehen.

Als erste Baustufe wird eine bitumindse Tragschicht als Baustrafie eingebracht.

Der geplante Ful}- / Radweg wird in Pflasterbauweise vorgesehen. Als Pflaster wird hier rot-
braunes Betonsteinpflaster, 10 cm stark, eingesetzt. Das Oberflichenwasser der Fullwege wird

tiber Quergefille in eine 2reihige, auf Beton versetzte Entwiisserungsrinne 24/16/14 geleitet,

Die geplanten Straflenabldufe fassen das anfallende Oberflichenwasser.

6.5 Beleuchtung
Zum ErschlieBungsumfang gehort auch die Beleuchtung der Erschliefungssiralle.
GemiB Zeichnung-Nr. 5.5 werden sechs Lichtpunkte vorgeschen.

Diese werden mit einer Lichtpunkthéhe von 4,00 m als Mastaufsatzleuchte, Typ Ausiria
Email Model Elite B, SK If, 1 * 50 W ausgefiihrt,
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7. Kostenschiitzung

Auf Grundlage obiger Beschreibung und Bemessung werden nachfolgend die Baukosten der
LrschlieBungsanlagen geschitat.

Hierzu werden die spezilischen Einheitspreise der zuletzt durchgefithrien ErschlieBungsmal-
nahmen der beta Eigenheim GmbH fUr vergleichbare Wohngebicte angesetzt.

7.1 Ingenieurbauwerke

Schmutzwasserkanal in ErschlieRungsstralen

-DN 250 PVC-U 121,50 m * 251861 €M = 30.57062 €
- Schéchte 5006t~ 2.38067 €/St = 11.903,35 €
- Anschluss an 0060 1,00 St* 1.500,00 €/St = 1.500,00 €
- Anschluss an 3160 1,00 St * 1.800,00 €/S5t = 1.800,00 €
Regenwasserkanal in ErschiieSungsstralien
-DN300B 119,70 m * 25161€6€/m = 3611772 €
- Schéchte 4,008t 2.380,67 €/8t = 952268 €
- Bauwerk R 0 1,00 5t* 3.000,00 €5t = 3.000,00 €
Hausanschlisse
-DN 150 SW + RW PVC - U 24350m * 84,34 €m = 20.636,79 €
- Kontrolischéchte & 500 24,00 St 439,20 €/5t = 10.540,80 €
Regenrickhaltung
Pos.  Kurztext Masse Einh. EP GP
1 Bodenaushub Erkundung 200 m3 68,50 EUR 137,00 EUR
2 Frostschutzschicht 28 cm 12,00 m2 9,25 EUR 111,00 EUR
3 Dolomitsand 3 cm 12,00 m2 2,45 EUR 28,40 EUR
4 Bodenabtrag 50,0 m3 24,50 EUR 1.224,98 EUR
5 Aufnahme Kanal DN 800 240 m 85,00 EUR 178,50 EUR
6 Kanaldielenverbau 80,00 m2 28,50 EUR 1.709,94 EUR
7 Grundwasserabsenkung Baugrube 1,00 St 550,00 EUR 550,00 EUR
8 Schachtunterteil 3,00 m2 1,00 St 1.050,00 EUR 1.050,00 EUR
g Schachtmauerwerk 760 m3 705,00 EUR B387 71 EUR
10 Steigbugel 12,00 St 46,00 EUR 552,00 EUR
" Abdeckplatte 450 m2 235,00 EUR 1.056,33 EUR
12 Schachikonus 1,00 St 245,00 EUR 245,00 EUR
13 Ausgieichsringe 1,00 St 38,00 EUR 38,00 EUR
14 Schachtabdeckung 1,00 St 285,00 EUR 285,00 EUR
15 Flilbcden 2700 m3 16,80 EUR 453,66 EUR
16 Drosseleinrichtung 1,00 St 800,00 EUR 600,00 EUR

Neubau Prosselschacht 6004 A Netto 13.578,53 EUR

19 % MwSt 2.579,92 EUR
Brutto 16.158,45 EUR
Evtl. Einsparung durch Fertigteil- / Stiilpschacht 25% -4.039,61 EUR

12.118,83 EUR
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- Drosselschacht 6004 A 1,00 &t 13.5678 53 €/St = 13.57853 €
Netto = 133.070,49 €
+ 19 % MwSt = 25.283.39€
Brutto = 158.353,88 €
rd. 158.000,00 €
7.2 Yerkehrsanlagen
Aushau Wohnstralte
Pos. Kurztext Masse Einh. EP GP
1 Baustelleneinrichiung, Verkehrssicherung (5%) 1,00 psch. 3.992,25 EUR 3.992.25 EUR
2 Mutterbodenabtrag, in Mieten 25000 m2 3,85 EUR 962,50 EUR
3 Bodenaushub Erkundung 300 m3 68,50 EUR 205,50 EUR
4 Bodenabtrag 56000 m3 28 00 EUR  15.680,00 EUR
5 vorh. Material einbauen in Dammschittung 170,00 m3 12,60 EUR 2.125 00 EUR
& Frostschutzschicht 28 cm 700,00 m2 8,90 EUR 6.230,00 £UR
7 Frostschutzschicht 29 cm 320,00 m2 9,25 EUR 2.960,00 EUR
8 Schoettertragschicht 15 cm 900,00 m2 5,20 EUR 4.680,00 EUR
9 bitum. Tragschicht 8 cm 600,00 m2 13,10 EUR 7.860,00 EUR
10 bitum. Tragschicht 6 cm 200,00 m2 8,80 EUR 1.960,0C EUR
11 bitum. Tragschicht 6 cm aufnehmen 200,00 m2 3,25 EUR 650,00 £UR
12 bitum. Tragschicht profitieren 25,00 f 70,00 EUR 1.750,00 EUR
13 bitum. Tragschicht anspritzen 600,00 m2 1,85 EUR 1.110,0C EUR
14 Asphatlibetondeckschicht 4 cm 600,60 m2 7,10 EUR 4.260,00 EUR
15 Tiefhordstein T 8/20 310,00 m 19,40 EUR 6.014,C0 EUR
18 1r. Rinne neu 24/16/14 115,00 m 22,00 EUR 2.530,60 EUR
17 2r. Rinne neu 24/16/14 145,00 m 31,00 EUR 448500 EUR
18 Betonsteinpflaster 20/10/8, anthrazit 4000 m2 23,00 EUR 920,00 EUR
19 Betonsteinpflaster 20/10/8, rotbraun 28000 m2 23,50 EUR 6.580,00 EUR
20  Straflenablauf 600 St 365,00 EUR 2.190,00 EUR
21 Anschlussleitung Stralenablauf 15,00 m 85,00 EUR 1.27500 EUR
22 Schachtdecket auf Hohe 8,00 St 86,00 EUR 688,00 EUR
23 Hochbord fir Beetflache 45,00 m 26,00 EUR 1.170,00 EUR
24  Beetflache 20,00 m2 48,50 EUR 970,00 EUR
25  Markierung Steliplatze 1,00 psch. 300,00 EUR 300,00 EUR
26 Poller 200 St 165,00 EUR 330,00 EUR
27 Anbindung Geh- / Radweg an Werseweg 1,00 psch. 450,00 EUR 450,00 EUR
28  Abbindung Zufahrt Deemo nord 1,060 psch. 750,00 EUR 750,00 EUR
29  Angleichung Gehwegy Grottkauer Stralke west 1,00 psch. 750,00 EUR 750,00 EUR
Ausbau Wohnstralle Netto 83.837,258 EUR
19 % MwSt 15.929,08 EUR
Brutio 99.766,33 EUR
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Gehwegausbau Grottkauer Strale

Pos. Kurztext Masse

1 Bord / Tiefbord aufnehmen - £ - 150,00
2 Platten / Pflaster aufnehmen 68,00
3 vorh. Material aufnehmen 15,00
4 Bodenaushub 65,00
5 Frostschutzschicht 29 cm 120,00
¢} Schotteriragschicht 15 cm 95,00
7 Betonsteinpflaster 20/10/8, grau 95,00
8 Hoch- / Rundbord 12/15/30 bzw. 15/22 r=2 85,00
9 Rinne neu 24/16/14 85,00
10 Tiefhordstein T 8/20 85,00
11 Ablauf umsetzen 1,00
12 Asphaltaufbruch 15,00

Gehwegaushau Grottkauer Strale

7.3 Sonstige Kosten
Beleuchtung

Offentliche Griinanlage

- Mutterboden liefern 700,00 m* * 7,206/
- Bepflanzung 1,00 St * 3.000,00 €/51
- Fldche profilieren, frisen 700,00 m> * 4,50 €/m”
- Fliche einsien 700,00 m* # 1,90 ¢/m*
Nefto
+ 19 % MwSt
Brutto
Ingenieurkosten geml Angebot
7.4 Kostenzusammenstellung
Entwisserungseinrichtungen 158.000,00 €
Verkehrsanlagen 115.000,00 €
Beleuchtung 20.000,00 €
Offentliche Griinanlage 15.000,00 €
Ingenieurkosten 30.000,00 €
Summe 338.000,00 €
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Einh.

m
m2
m3
ma3
me
m2
m2
m
m
m
St
m2

geméfB Angebot evb: 19.689,54 €

EP

2,80 EUR
4,65 EUR
12,20 EUR
28,00 EUR
9,25 EUR
520 EUR
22,50 EUR
26,00 EUR
22,00 EUR
16,40 EUR
250,00 EUR
10,60 EUR

Netto

19 % MwSt

Brutto

rd.

i

GP

420,00 EUR
316,20 EUR
183,00 EUR
1.820,00 EUR
1.110,00 EUR
494,00 EUR
213750 EUR
2.210,00 EUR
1.870,00 EUR
1.649,00 LUR
250,00 EUR
159,00 EUR

12.618,70 EUR

2.018,98 EUR

15.016,25 EUR

20.000,00 €

5.040,00 €
3.000,00 €
3.450,00 €

1.330,00 €
12,520,00 €

237880 ¢€

14.898.80 €

30.000,00 €



Obige Kosten berlicksichtigen nur den Bau der Entwiisserungs- und Verkehrsanlagen.

Die Kosten fiir die Beleuchtung sind dem vorliegenden Angebot der Energieversorgung Be-
ckum entnommen. Fiir die Griinanlage wurde die Pflanzliste der Stadt Beckum ohne Baum-
bewuchs zugrunde gelegt.

Kosten fiir Grundstiickskiiufe, Gelindefreimachung, Gebiiude- / Fundamentabriss, Bo-

densanierung, Versorgerarbeiten (Gas, Wasser, Strom, Telekom, etc.), Gutachter, Ver-
messer, ete. sind nicht beriicksichtigt !

8. Zusammenfassung

Die obig beschriebene Entwisserung gewihrleistet eine ordnungsgeméfie Sammlung und Ab-
leitung des anfallenden Schmutz- und Regenwassers aus dem neuen Wohngebiet ,,Grottkauer
Strafle / Werseweg"™.

Durch das ausgefiihrte Entwisserungssystem wird das Schmutzwasser dem o6ffentlichen
Mischwassersystem und das nicht verunreinigte Niederschlagswasser der Grundstiicke und

der Offentlichen Verkehrsfliche (Spielstraf3e eines reinen Wohngebietes) tiber einen bestehen-
den Regenwasserkanal gedrosselt einem ortsnahen Vorfluter (Werse) zugefiihrt.

Die obig beschriebenen Verkehrsanlagen gewihrleisten eine ordnungsgemifle Erschliefung
der geplanten Grundstiicke, wodurch neue Wohnfldchen geschaffen werden kénnen.

Aufgestellt am 03.03.2009 7 e Ko

Ingenieurbiiro J. Kemmesies GmbH
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PROGRAMM REHM / HYKAS 9.1 / ZEITBEMWERT Datum: 19.02.09
Ingenieurbtro Jorg Kemmesies GmbH * Eintrachtstrafle 16 * 59427 Unna - Massen * Telefon 02303/54608

Projekt: Erschliefung "Grottkauer Strafe / Werseweg" . o

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren

Berechnungsgarameter

Kanalsystem: Mischwasser
Bezugsregenspende nach REINHOLD r{(15,1): 176,90 lUs.ha
Abflussfaktor: Zeitbeiwert
Bei Kanal-Vereinigungen gilt: Formel 18
Kilrzeste Regendauer: 15 Minuten
Berechnung erfolgt mit Staulinie
Eintrittsvertust-Beiwert Lambda(e): 0,00

Eiir geplante Kanile
Kleinste zuldssige Nennweite: DN 300 mm

10 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 300 mm
20 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 800 mm

Maximaler Auslastungsgrad fiir Dimensionierung: 90,00%
Kaliberreduktion ausgeschiossen !

Verwendete Profilformen
0 Kreisprofil

Bemerkungen

v* = schieender Abfluss
L = L.ufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X. XX m iiber Scheitel
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PROGRAMM REHM / HYKAS 9.1/ ZEITBEIWERT

Ingenieurblro Jérg Kemmesies GmbH * Eintrachtstrafie 16 * 59427 Unna - Massen * Telefon 02303/54608

Projekt:

ErschlieBung "Grottkauer Strafie / Werseweg"

Datum: 19.02.09

Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen) Blatt 1A
[Haltung ] Straflen- " | Von LBl | Einzugs | Einigs- | Baus T Ge- T Schmiiz T Sehmutz. Regen- | Regen- I rediz. | Gesamt
" | bezeichnung | Schacht .| Schacht | gebiet | flache ~ {zone |werbl |wasser |wasser | wasser | wasser Abtluss | abliuss

T TSP e SO R B RN TR : Abw. Summe | 1Summe | -~

_ S A Qg | aheos S I S B
Nr g NG N L7 ha N Vs i v Vs oo cWs. oojUs oiclWs s
R2 Erschiieflungss | Ro R1 R2 0,200 11 000 0,00 000 1911 19,1 19,1 19,1
R3 Erschliefungss | g3 R1 R3 0,100 1] 0,00 0,00 000] 955 9,6 96 96
R4 Erschliefungss | g4 R1 R4 0,180 1] 000 0,00 ooe| 1719 17,2 17,2 17,2
R Erschiieungss | g4 RO R1 0,150 1| 0,00 0,00 0,00] 14,33 60,2 60,2 60,2

Seite 2 von 3




PROGRAMM REHM / HYKAS 9.1/ ZEITBEIWERT

Ingenieurblre J6rg Kemmesies GmbH * Eintrachtstrafie 16 * 59427 Unna - Massen * Telefon 02303/54608

Projekt:

Hydraulische Berechnung

ErschlieBung "Grottkauer Strafie / Werseweg"

‘Haltung | Rohr- | Sohi- | Profil- | Brofii- | kb | Sohi- | Sohi- ] Deckel | Wap~ T woll T awell TWTTW
R lange. ;| getéfle  art Nenn- Wert { hthe =1 hthe : | hthe hihe - 1o
B RS RS weite =} 27"l oben ©.funten  ;oben . ioben

N, oim o E000 DN - maNN I meNN- meNN | meNN [mis {ls - fmis im
R2 25,00 3360 0 300} 1,50 101,46 | 10062 10316 101,53 | 255 179,94 0,00 0,00
R3 31,00 5,48 0 300§ 1,50, 100,79 | 100,62 | 102,49 100,86 | 1,02 724 0,00 0,00
R4 26,00 577 Q 300 | 1,50 | 100,77 : 100,62 | 102,47 100,87 | 1,05 743 0,00} 0,00
R1 37,70; 2865 o 300 1,50 | 10062 | 9954 10232 100,74 | 2,35 166,1 | 0,00 | 0,00
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PROGRAMM REHM / HYKAS 9.1/ STATIONAR Datum: 19.02.09

[ngenieurbiiro Jérg Kemmesies GmbH * Eintrachtstralie 16 * 58427 Unna - Massen * Telefon 02303/54608

Projekt: Erschliefung “Grottkauer Strae / Werseweg"

Bauzonentabelle

Bau- Bef. Anteif | Bef, Antell | Bef. Anteil | Bef. Anteil | Einwohner-| Hausliches| Fremd-| Neigungs-

zone Psi-Wert Gesamt DCach Stralle Sonstige dichte| Schmutzw.| wasser Gruppe
Abef (%) Ad (%) As (%Y Awh (%) (Efha) {(E/ha)| (fs.ha)

1 0,540 51,30 0,00 000] 000 o]  0000] 0000 0
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7SS
N3,N11,530,R37
R38,R61,R62,R72
| R76,334,335,361
362,430,432,440

Karha-:f':i
rinenhof |

H 8. LTMA%

Ubersichtsplan
Blett15  M.120000 } —— J. KEMMESIES omn
)

ErschlieBung Fachbiiro fiir Bauingenieurwesen

Grottkauer StralBe/Werseweg StraRenbau-u. Vermessungstechnik im VDI
59427 Unna-Massen’ Eintrachtstrae 16

Tel. 02303-54608, Fax. , mail@kemmesies-unna.de
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