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1.  ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Beckum ist auf dem Gelande eines ehemaligen Schulstandortes die Entwicklung eines
Standortes fur Wohnbebauung und Kita vorgesehen. Die Kfz-seitige Anbindung des Vorhabens soll

Uber die Strae Auf dem Jakob erfolgen.
Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung

zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der umgebenden Knotenpunkte zu ermitteln und mit den
Neuverkehren des geplanten Bauvorhabens zu malRgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu
Uberlagern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit, Verkehrsqualitat

und Sicherheit der betroffenen Knotenpunkte zu bewerten.
Dariiber hinaus sind Aussagen / Bewertungen zum ruhenden Verkehr zu formulieren und Optionen fur

ein Mobilitdtskonzept zu prifen.
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Abbildung 1:
umgebenden Stralennetz (Kartengrundlage: ,© OpenStreetMap-Mitwirkende*

www.openstreetmap.org)
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2. ANALYSE-VERKEHRSSITUATION / VORBELASTUNG

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden an den Knotenpunkten Windmuhlen-
stralde / Auf dem Jakob, Windmiihlenstrale / Sonnenstraflte und Stromberger Stral’e / Windmihlen-
stralle am Dienstag, 22. November 2022 in den Zeitraumen zwischen 7.00 und 9.00 Uhr am Morgen
und zwischen 15.00 und 18.00 Uhr am Nachmittag Verkehrszahlungen durchgefiihrt. Die Verkehrs-
belastungen an den Knotenpunkten wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw
und Bussen, Lastziigen, motorisierten Zweiradern sowie Fahrradern erhoben. Die Zahlergebnisse in
den Einheiten Kfz/h und Anteilen des Schwerverkehrs als Grundlage der Leistungsfahigkeitsberech-
nungen sind in den Anhangen 1 bis 3 als Stundenwerte dokumentiert.

Zur Bestimmung der tatsachlichen Spitzenstunden erfolgt eine differenzierte Betrachtung der erhobe-
nen Kfz-Frequenzen in 15-Minuten-Intervallen (vgl. Tabellen 1 bis 3). Im Ergebnis zeigt sich, dass an
allen betrachteten Knotenpunkten die Spitzenstunde am Morgen zwischen 7.15 und 8.15 Uhr und die
Spitzenstunde am Nachmittag zwischen 15.30 und 16.30 Uhr auftritt.

Die zu betrachtenden Knotenpunkte sind demnach in den Spitzenstunden eines Normalwerktages
durch nachfolgende ANALYSE-Verkehrsbelastungen im Kfz-Verkehr gekennzeichnet.

Windmdubhlenstrale / Auf dem Jakob
Morgenspitze 7.15 - 8.15 Uhri.....cocoeeiiiiieeien. 336 Kfz/h
Nachmittagsspitze 15.30 - 16.30 Uhr:................. 256 Kfz/h

Morgenspitze 7.15-8.15 Uhri.........coeevnveeeneen. 345 Kfz/h
Nachmittagsspitze 15.30 - 16.30 Uhr:................. 264 Kfz/h

Morgenspitze 7.15-8.15 Uhri.......ccoooiienenn. 915 Kfz/h
Nachmittagsspitze 15.30- 16.30 Uhr:................. 954 Kfz/h
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Auf dem Jakob WindmuhlenstralRe Auf dem Jakob Windmduhlenstralle
(West) (Sud) (West) (Nord) b3
o dd RN I el I R
7.00-7.15 1 - - - 12 3 2 - 1 - 12 - 31
7.15-7.30 - - 1 3 24 8 2 - - 2 18 2 60
7.30-7.45 2 - 3 3 30 6 1 - - 5 19 5 74
7.45 - 8.00 4 - 7 13 | 54 | 10 3 1 4 8 40 4 148
8.00 - 8.15 2 - 1 - 23 1 - - 1 1 22 3 54
8.15-8.30 1 - 1 1 12 - - - - - 20 1 36
8.30 - 8.45 - - 3 1 13 - - - 1 - 19 - 37
8.45-9.00 - - - - 17 1 2 - 1 2 12 1 36
15.00 - 15.15 - - - 1 17 1 - - 2 1 25 - 47
15.15-15.30 - - - 1 13 3 2 - 2 5 39 2 67
15.30 - 15.45 2 - 4 - 26 1 3 - 1 - 26 1 64
15.45 - 16.00 1 - 3 1 23 4 2 - - - 23 3 60
16.00 - 16.15 3 - | 8 1|19 | 6 | 2 - - 1| 24 | 1 63
16.15 - 16.30 - - 1 - 27 4 1 - - 1 34 1 69
16.30 - 16.45 - - - - |25 | 1 4 - 1 1 |27 | 4 63
16.45 - 17.00 2 - - - |25 2 | 4 - 1 - |17 ] 3 54
17.00 - 17.15 1 - 1 2 29 1 4 - 1 - 28 1 68
17.15-17.30 1 - - 3 16 5 5 - 4 2 21 5 62
17.30 - 17.45 3 - - - 17 6 7 - 1 3 20 1 58
17.45 - 18.00 - - 1 1 16 1 1 - - - 15 2 37
Tabelle 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Knotenpunkt
Windmuhlenstrale / Auf dem Jakob

7.00 - 8.00 Uhr .......ccceeueenee 313 Kfz/h 15.00 - 16.00 Uhr:................. 238 Kfz/h

7.15-8.15Uhr.....ccoeeneen 336 Kfz/h 15.15-16.15 Uhr:................ 254 Kfz/h

7.30-8.30 Uhr.....ccoeennnnne 312 Kfz/h 15.30- 16.30 Uhr:................. 256 Kfz/h

7.45-845Uhr ..o 275 Kfz/h 15.45-16.45 Uhr:................ 255 Kfz/h

8.00 - 9.00Uhr: .....oeeviiene 163 Kfz/h 16.00 - 17.00 Uhr:................. 249 Kfz/h

16.15-17.15 Uhr: ................ 254 Kfz/h

16.30-17.30 Uhr:................. 247 Kfz/h

16.45-17.45 Uhr:................ 242 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr:................. 225 Kfz/h




Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob* in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®VI

Windmdhlenstrale SonnenstralRe Windmihlenstralte
(Sud) (Nord) s
Pl == J ]
7.00-7.15 15 2 5 - - 14 36
7.15-7.30 33 2 2 2 - 21 60
7.30-7.45 38 12 8 1 2 21 82
7.45 - 8.00 75 16 10 2 1 49 153
8.00 - 8.15 22 2 1 2 1 22 50
8.15-8.30 13 - - - 1 20 34
8.30 - 8.45 13 - 3 1 1 21 39
8.45-9.00 17 1 2 1 - 14 35
15.00 - 15.15 19 - 2 - - 25 46
15.15-15.30 17 - 3 - 1 40 61
15.30 - 15.45 27 3 2 - 1 32 65
15.45 - 16.00 28 8 1 - 2 26 65
16.00 - 16.15 26 2 3 - - 32 63
16.15-16.30 30 3 1 1 - 36 71
16.30 - 16.45 26 2 - - - 31 59
16.45-17.00 26 1 2 1 - 21 51
17.00 - 17.15 30 3 2 2 - 33 70
17.15-17.30 24 1 1 - - 26 52
17.30 - 17.45 23 1 1 - - 27 52
17.45 - 18.00 16 5 - 2 - 17 40

Tabelle 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Knotenpunkt
Windmuhlenstral3e / Sonnenstralie

7.00-8.00 UNr.......ccvevennnne 331 Kfz/h 15.00 - 16.00 Uhr:................. 237 Kfz/h
7.15-81A5UNr oo 345 Kfz/h 15.15-16.15 Uhr:................ 254 Kfz/h
7.30-830UNr......cccvevnnnne. 319 Kfz/h 15.30 - 16.30 Uhr:................. 264 Kfz/h
7.45-845UNr.......ccceene 276 Kfz/h 15.45-16.45 Uhr:................ 258 Kfz/h
8.00 - 9.00UNr: ....ocoviriiennne 158 Kfz/h 16.00 - 17.00 Uhr:................. 244 Kfz/h
16.15-17.15 Uhr:................ 251 Kfz/h
16.30 - 17.30 Uhr:................. 232 Kfz/h
16.45-17.45 Uhr:............... 225 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr:................. 214 Kfz/h
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Stromberger Stra3e / Windmuhlenstral3e

7.00-8.00 UNr.......ccvevennnne 912 Kfz/h
7.15-81A5UNr v 915 Kfz/h
7.30-830UNr.....ccccvernnnee 880 Kfz/h
7.45-845UNr.......ccceene 774 Kfz/h
8.00 - 9.00UNr: ....ocoviriiennne 585 Kfz/h

15.00 - 16.00 Uhr:................. 883 Kfz/h
15.15-16.15 Uhr:................ 934 Kfz/h
15.30 - 16.30 Uhr:................. 954 Kfz/h
15.45-16.45 Uhr:................ 946 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr:................. 902 Kfz/h
16.15-17.15 Uhr:................ 877 Kfz/h
16.30 - 17.30 Uhr:................. 829 Kfz/h
16.45-17.45 Uhr:............... 765 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr:................. 710 Kfz/h

Stromberger Stralte WindmuhlenstralRe Stromberger Stral’e
(West) (Ost) 5
7.00-7.15 74 14 16 3 3 41 151
7.15-7.30 67 28 20 3 7 55 180
7.30-7.45 68 39 27 2 11 98 245
7.45 - 8.00 74 76 54 5 15 112 336
8.00 - 8.15 69 22 20 3 2 38 154
8.15-8.30 55 11 18 2 2 56 145
8.30 - 8.45 54 10 21 3 3 48 139
8.45-9.00 51 13 14 2 5 62 147
15.00 - 15.15 63 15 21 6 4 90 199
15.15 - 15.30 62 12 30 13 5 86 208
15.30 - 15.45 63 22 30 4 8 106 233
15.45 - 16.00 71 29 23 4 7 109 243
16.00 - 16.15 81 21 32 3 7 101 250
16.15-16.30 66 24 34 3 9 89 228
16.30 - 16.45 68 21 29 2 7 95 225
16.45 - 17.00 69 23 19 4 4 78 199
17.00-17.15 85 29 30 5 4 72 225
17.15-17.30 56 19 24 3 6 72 180
17.30 - 17.45 60 19 24 4 5 49 161
17.45 - 18.00 53 17 15 2 4 53 144
Tabelle 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Knotenpunkt
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Bei der Bewertung und Interpretation der Zahlergebnisse ist zu beachten, dass durch die Corona-
Krise ab dem Jahr 2020 zum Teil signifikante Einschrdnkungen und Veranderungen im Privat- und
Arbeitsleben aufgetreten sind, die sich auch auf das Verkehrsaufkommen im Kfz-Verkehr auswirken.
Zum Zeitpunkt der Erhebungen vor Ort im November 2022 waren zahlreiche Menschen im
Homeoffice. Dies wirkt sich voraussichtlich auch auf den Personenverkehr in der Stadt Beckum und in
dem unmittelbar betroffenen Umfeld aus. Nach den Auswertungen des Instituts der deutschen Wirt-
schaft machen beispielsweise Fahrten zum Zwecke von Freizeitaktivitdten und Erledigungen laut einer
im Jahr 2017 durchgefuhrten Erhebung im Auftrag des Verkehrsministeriums bereits etwa 32 Prozent
des Pkw-Verkehrs in Deutschland aus. Diese Fahrten sind durch die Corona-Krise beeintrachtigt.
Ebenfalls eingeschrankt sind Fahrten zur Arbeit (23 Prozent) und dienstliche Fahrten (19 Prozent).
Damit war zum Zeitpunkt der Erhebung trotz weitreichender Lockerungen ein Teil des Pkw-Verkehrs
von den Mallnahmen gegen die Pandemie betroffen.

Woche Kfz SV LV Mot Pkw Lfw PmA Bus LoA LmA Sat
18.03.-24.03. -40 % -4 % -47 % -11% -50 % -28% -21% -63% -9% -4 % -1%
25.03.-31.03. -47 % -11% -54 % -19% -57 % -32% -29% -71% -16 % -12 % -8%
01.04.-07.04. -45 % -13 % -51% 12 % -54 % -31% -21% -74 % -17 % -14 % -11%
08.04.-14.04. -55 % -44 % -57 % 21% -58 % -47 % -34 % -80% -44 % -46 % -43%
15.04.-21.04. -40 % -12 % -45 % 31% -49 % -26 % -9 % -73% -14 % -12% -10 %
22.04.-28.04. -35 % -11% -40 % 54 % -43 % -21% 1% -71% -11% -11% -10%
29.04.-05.05. -37 % -24 % -39 % -5% -41 % -26 % -1% 72 % -23 % -24 % -23%
06.05.-12.05. -26 % -9 % -29% 45 % -31% -14 % 7 % -67 % -8% -6 % -8 %
13.05.-19.05. -20% -4% -23% 64 % -26 % -8 % 24% -64 % -2% -3% -4%
20.05.-26.05. -20% -22% -19% 90 % 21 % -14 % 35% -67 % -17 % -21% -22 %
27.05.-02.06. -10 % -19 % -8% 97 % -10% -4 % 45 % -80 % -14 % -18% -20%
03.06.-09.06. -15 % -4.% -19% 55 % -21% -5 % 28% -60 % -7% -2% -5%

*: DZ aus Baden-Wiirttemberg, Berlin, Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen,
Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiiringen, AMS aus NRW; ab 01.06. Tendenz nur aus 4 AMS NRW

Tabelle 4: Ruckgang des Verkehrs aufgrund der Corona-Pandemie im Vergleich zum von
Corona unbeeinflussten Verkehr (Basis coronaunbeeinflusst: 02.02-07.03.2020) an
348 Dauerzahlistellen (DZ) und Achslastmessstellen (AMS) auf BAB (Quelle: Bast
Bundesanstalt fiir StraBenwesen)

Die tabellarische Darstellung der Veranderungen im Kfz-Verkehr aus den Verdéffentlichungen der Bun-
desanstalt fur StralRenwesen von Erfahrungswerten aus dem gesamten Bundesgebiet in der Tabelle 4
verdeutlicht, dass wahrend der Osterzeit im Zeitraum Mitte April 2020 mit ca. 55% der insgesamt
stérkste Rickgang an den 348 DZ/AMS festgestellt wurde. Danach waren die Ruckgange immer
geringer ausgepragt und lagen im Zeitraum Ende Mai / Anfang Juni bei nur ca. 10%.

Eine insgesamt rucklaufige Tendenz zeigt sich auch in den Veroffentlichungen des Instituts der deut-
schen Wirtschaft. Dort erfolgte eine Analyse auf der Basis von 78 Zahlbereichen auf Bundesfern-
strallen in NRW. Mit diesen Daten lassen sich die Veranderungen der Lkw- und Pkw-Mengen zwi-
schen den Jahren 2020 und 2018 in den einzelnen Kalenderwochen berechnen. Im Zuge der Corona-
Pandemie im Jahr 2020 erfolgte von Seiten der Politik zu Beginn eine schrittweise Einschrankung des
offentlichen und wirtschaftlichen Lebens. Als ersten besonders grof3en Einschnitt in dieser Zeit ist das
bundesweite Kontaktverbot zu Beginn der 13.Kalenderwoche Ende Méarz zu nennen. Die Daten in der
Abbildung 3 zeigen, dass in dieser Woche sowohl die Menge an Lkw- als auch an Pkw-Verkehr
massiv eingebrochen ist; das Minus belief sich bei den Lkws auf 20 Prozent, bei den Pkws sogar auf
knapp 60 Prozent. Im Durchschnitt der 13. bis 24. Kalenderwoche liegt der Riickgang bei den Lkws
bei 24 Prozent und bei den Pkws sogar bei 48 Prozent, welcher als Effekt der Nachfrage- und
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Angebotsschocks der Pandemie zu verzeichnen ist. Zu erkennen ist aber auch eine insgesamt stetig
rucklaufige Tendenz bzw. umgekehrt ein standiges Ansteigen der Kfz-Frequenzen in den vergan-
genen Wochen von Ende Méarz bis Anfang Juni 2020.

Mittlere Wochen-Verkehrsmengen an 348 DZ/AMS auf BAB 2020*
- Kfz, SV und LV -
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Abbildung 2: Auswirkungen der Corona-Pandemie 2020 auf den Stral3enverkehr an 348 Dauer-
zahlistellen (DZ) und Achslastmessstellen (AMS) auf BAB (Quelle: Bast Bundes-
anstalt fiir StralBenwesen)

Die vorgenannten Daten und Veranderungen ergeben sich aus den Auswertungen im Autobahn- und
FernstralBennetz. Innerhalb des Nahbereiches und somit fir kiirzere Wegstrecken sind coronabedingt
dariiber hinaus auch spirbare Anderungen in der Verkehrsmittelwahl zu verzeichnen. So ist mit
Beginn der Corona-Krise ein extremer Riickgang der OPNV-Nutzer eingetreten, beispielsweise
meldeten die Berliner Verkehrsbetriebe einen Rickgang der Fahrgaste um 70 bis 75 Prozent, mit der
Folge, dass die Fahrplane teilweise erheblich eingeschrankt wurden. Ein extremer Rlckgang der
OPNV-Nutzer mit Beginn der Corona-Krise wird auch von der Stadt Herne bestatigt. Die HCR hatte im
Stadtgebiet der Stadt Herne einen Riuckgang der Fahrgaste um 70-75% in den ersten zwei Wochen
des ersten Lockdowns Ende Marz 2020 ermittelt. Bis Ende Juli/Anfang August 2020 konnte aber
wieder ein Fahrgastaufkommen von durchschnittlich rd. 80% erreicht werden (ohne Schulerverkehre).
Ein GroBteil dieser friilheren OPNV-Kunden nutzt stattdessen den Pkw und begiinstigt demnach in der
Tendenz wiederum einen Anstieg der Kfz-Frequenzen. Gleichzeitig ist ein spurbarer Anstieg im Rad-
verkehr zu beobachten, nicht nur im Freizeitverkehr, sondern auch im Alltags- und Berufsverkehr. Die
Mobilitdtsveranderung wird daher im Nahbereich durch sehr vielfaltige Einflisse gekennzeichnet.

Die im Homeoffice arbeitenden Beschéftigten tragen insgesamt durchaus dazu bei, dass das Ver-
kehrsaufkommen im Pkw-Verkehr durch die Corona-Pandemie reduziert wird. Nach den Erfahrungs-
werten der Gutachten durch Gegenuberstellung eigener aktueller Zahlungen mit Zahldaten vor der
Corona-Krise ist beispielsweise im Zeitraum Anfang / Mitte Mai 2020 bis zu 30% weniger Kfz-Verkehr
und im Zeitraum Ende Mai / Anfang Juni 2020 bis zu 10% weniger Kfz-Verkehr aufgetreten.
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Abbildung 3: Ruckgang des StralBenverkehrs in der Corona-Krise auf Bundesfernstrallen in
NRW (Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft)
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Abbildung 4: Verteilung des Personenverkehrs in Deutschland nach Verkehrsmitteln vor und

wahrend der Corona-Krise im Jahr 2020 (Quelle: Statista 2021)
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Abbildung 5: Anteil der im Homeoffice arbeitenden Beschaftigten in Deutschland vor und wah-
rend der Corona-Pandemie 2020 und 2021 (Quelle: Statista 2021)

Fir die Abschatzung der Verkehrsbelastungen im Lastfall Prognose-Null kénnen im Grundsatz gewis-
se Zufallsschwankungen der taglichen Verkehrszusammensetzung in Bezug auf die durch Zahlung
vor Ort erhobenen Verkehrsdaten sowie allgemeine Verkehrsveranderungen z.B. durch weiterhin stei-
gende Mobilitdt und Motorisierung bzw. veranderte Verkehrsmittelwahl nicht ausgeschlossen werden.
Durch die Berucksichtigung eines zuvor beschriebenen ,Corona-Faktors“ kann durchaus davon aus-
gegangen werden, dass damit bereits ein gewisser Anteil allgemeiner Verkehrszunahmen berticksich-
tigt ist.

Im Hinblick auf allgemeine Veranderungen im Verkehrsgeschehen wird nach der Verkehrsverflech-
tungsprognose 2030 (BVU / Intraplan / IVV / Planco 2014) im motorisierten Individualverkehr mit
einem Zuwachs der Fahrtenanzahl zwischen den Jahren 2010 und 2030 von 56,5 auf 59,1 Mrd. um
4,6% ausgegangen. Verantwortlich fir die anhaltende Expansion ist neben der Erweiterung des Pkw-
Bestandes die zunehmende Freizeitmobilitédt, wobei der Pkw-Verkehr eine lberragende Rolle ein-
nimmt. Die Verkehrsleistung steigt aufgrund des liberproportionalen Wachstums der langeren Fahrten
mit rund 10% starker als das Aufkommen von 902 Mrd. (2010) auf 992 Mrd. Pkm (2030). Kritisch
betrachtet ist jedoch darauf hinzuweisen, dass der Freizeitverkehr in den Ublichen Verkehrsspitzen an
Normalwerktagen eher von untergeordneter Bedeutung einzustufen ist.

Die regional unterschiedlichen Verkehrsentwicklungen hangen vor allem mit den jeweiligen Struktur-
daten (Demographie, Wirtschaft) sowie den raumlichen Verflechtungen und dem Verkehrsangebot
zusammen. Im Ergebnis ist in groBen Teil Std- und Stdwestdeutschlands, etwa entlang des Rheins
von Koln bis Basel und in der Linie Frankfurt/Main - Stuttgart - Minchen, sowie in Norddeutschland,
etwa in der Linie Minster - Hamburg, mit einem Wachstum des Verkehrsaufkommens zu rechnen.
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Dagegen geht der Verkehr in den &stlichen Bundeslandern und den daran angrenzenden Gebieten
zurtck, mit einer deutlichen Ausnahme: dem Raum Berlin. Dort ist sogar von einem betrachtlichen
Wachstum auszugehen, das in der Héhe nur von demjenigen Wachstum im Raum Minchen / Ober-
bayern Ubertroffen wird.

In einer weiteren Untersuchung wurden im Rahmen des Projektes ,Mobilitat in Stadten - SrV 2003“ im
Auftrag von 23 Stadten, zwei Verkehrsverblinden und einem Verkehrsbetrieb Erhebungen durchge-
fuhrt. Diese Ergebnisse (Mehr Autos — aber weniger Verkehr, Ahrens / LieBke, Wittwer, 2005) lassen
ebenfalls einen Trend zu langsamerem Verkehrswachstum im Stadtverkehr erkennen. ,Nicht nur der
Motorisierungsanstieg ist gebremst, sondern auch die Veranderungen im Verkehrsverhalten fallen
geringer aus. Auffallig ist dabei vor allem, dass der MIV zumindest in Bezug auf die Wegehaufigkeit
erstmals eine rucklaufige Tendenz aufweist. Hier kdnnten erste Auswirkungen der nach 1998 erhdhten
Benzinpreise und der veranderten Altersstrukturen sichtbar werden. Aber auch die Bemihungen der
Kommunen um attraktive alternative und umweltfreundliche Verkehrsangebote fir alle kénnten hier
Frichte tragen. Es wird deutlich, dass vor dem Hintergrund der absehbaren demografischen Entwick-
lungen und einem stabiler gewordenen Verkehrsverhalten auch das Wachstum des Autoverkehrs in
den Stadten sich nicht mehr wie bisher fortsetzen wird. Vergleiche zwischen den SrV-Stadten (System
reprasentativer Verkehrsbefragungen) zeigen, dass punktuell sogar eher ricklaufige Entwicklungen zu
erwarten sind. Die Verknipfung der individuellen Werte zur Beschreibung des Verkehrsaufwandes mit
den zu erwartenden Bevdlkerungszahlen (demografische Entwicklung) Iasst fiir den stadtischen Quell-
und Binnenverkehr von Personen deutliche Rickgange fir alle Verkehrsmittel erwarten!*

Nach der Verflechtungsprognose 2030 wachst der Stralenguterfernverkehr beim Transportaufkom-
men von 3,1 Mrd. t im Jahr 2010 auf 3,6 Mrd. t im Jahr 2030 um 17%. Von dem gesamten absoluten
Wachstum des Giiterverkehrs aller Verkehrstrager um 654 Mio. t bzw. 230 Mrd. tkm entfallen 80%
(523 Mio. t) bzw. 74% (170 Mrd. tkm) auf den StralRenguterverkehr. Allerdings realisieren sowohl die
Schiene als auch das Binnenschiff zukiinftig ein deutlich starkeres Aufkommenswachstum als der
StraRenverkehr, so dass der Marktanteil der Stralle beim Aufkommen im Prognosezeitraum von
84,1% auf 83,5% sinkt.

Weiterhin ist zu beachten, dass in nahezu allen Kommunen in Deutschland z.B. unter dem Stichwort
,Mobilitadtswende“ bereits kurz- und mittelfristig eine Attraktivierung des Umweltverbundes (OPNV,
Ful3- und Radverkehr) und eine nachhaltige Stadtentwicklung angestrebt wird, mit dem Ziel, den Kfz-
Verkehr deutlich zu reduzieren. In manchen Stadten wird als Zielvorgabe ein MIV-Anteil von 25% for-
muliert; dies entspricht in vielen Fallen mehr als einer Halbierung des heutigen Kfz-Verkehrs.

In der vorliegenden Untersuchung wird im Rahmen einer durchaus konservativen Betrachtung die
Grundtendenzen einer weiter zunehmenden Verkehrsentwicklung aus der Verkehrsverflechtungsprog-
nose 2030 (VU / Intraplan / IVV / Planco 2014) berlcksichtigt und in der Vorbelastung bzw. im Lastfall
Prognose-Null sowohl im Pkw-Verkehr als auch im Lkw-Verkehr eine Zunahme um jeweils 10%
gegeniber den Zahlwerten vom November 2022 angenommen. Mit diesem Ansatz werden sowohl
mogliche coronabedingte Einflisse auf das Verkehrsgeschehen als auch als worst-case-Annahmen
allgemeine Verkehrszunahmen z.B. durch steigende Motorisierung und/oder zunehmende Mobilitat
abgedeckt.
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3. ABSCHATZUNG DER ZUSATZVERKEHRE DES GEPLANTEN VORHABENS

Nach Angaben des Vorhabentragers ist innerhalb des geplanten Baugebietes die Entwicklung von 55
Wohnungen vorgesehen. Darlber hinaus sollen nach dem Exposé zum Investor(inn)enauswahl-
verfahren der Stadt Beckum mit Stand 06. Mai eine sechsgruppige Kindertagesstatte mit mindestens
30 U3-Platzen und 75 U3-Platzen errichtet werden.

3.1 ZUSATZVERKEHR WOHNNUTZUNG

Fir das Verkehrsaufkommen aus Wohnnutzung ist die Anzahl der Einwohner die bestimmende
SchlisselgroRe. Das Verkehrsaufkommen von Wohngebieten ist im wesentlichen Bewohnerverkehr.
Dieser ist gekennzeichnet durch die Fahrtzweckgruppen Berufs- und Ausbildungsverkehr, Einkaufs-
und Besorgungsverkehr sowie Freizeitverkehr. Die Wegezahl aller Bewohner ergibt sich aus der Ein-
wohnerzahl, multipliziert mit deren spezifischer Wegehaufigkeit. Sie liegt im Durchschnitt bei 3,0 bis
3,5 Wegen pro Werktag in bestehenden Gebieten. In Neubaugebieten sind die Durchschnittswerte mit
3,5 bis 4,0 Wegen pro Werktag aufgrund des hdheren Anteils mobiler Bevolkerungsgruppen etwas
héher anzusetzen (FGSV, 2006).

Im Rahmen der Untersuchung der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung (2001/2005) werden
die Wegehaufigkeiten in Abhangigkeit von der Lage und Art des Wohngebietes differenziert betrach-
tet. Grundsatzlich ist zu beachten, dass sich die nachfolgenden spezifischen Wegehaufigkeiten auf
alle Einwohner, d. h. inklusive Kinder und immobile Personen, beziehen. Wege sind hierbei definiert
als Wege auller Haus, d. h. Ortsveranderungen innerhalb des Hauses werden nicht bericksichtigt.

Durchschnittliche Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in Stadten ... 3,0 — 3,5 Wege/Werktag.......ccccccceeeeen. 3,3 Wege/Werktag
- im l&ndlichen Raum ................ 2,8 — 3,3 Wege/Werktag..........ccuvveeeee. 3,0 Wege/Werktag

Altere Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in Stadten ... 2,5-3,0 Wege/Werktag .........cccceeneee. 2,8 Wege/Werktag
- im landlichen Raum ................ 2,3-2,8 Wege/Werktag .........ccceeeneee. 2,5 Wege/Werktag

Neuere Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in Stadten ... 3,5 —4,0 Wege/Werktag ........cccceeeneee. 3,8 Wege/Werktag
- im l&ndlichen Raum ................ 3,3 — 3,8 Wege/Werktag.......ccccccceeeee.. 3,5 Wege/Werktag

In zentralen Lagen von Stadten ist die Wegehaufigkeit grolRer als am Rande, im landlichen Raum ist
sie in der Regel geringer als in Stadten. Der Gebietstyp (Stadt, Verdichtungsraum, landlicher Raum)
ist jedoch eher unwesentlich fir die Wegehaufigkeit. Entscheidend sind die Zusammensetzung der
Bevdlkerung nach verhaltenshomogenen Gruppen, insbesondere nach Alter und Status (Erwerbstatig-
keit, Teilzeitbeschaftigung, Kindererziehung) und Pkw-Verfugbarkeit. Nach den Angaben der Hessi-
schen Strallen- und Verkehrsverwaltung (2001/2005) ist die Zahl der Wege beispielsweise

- bei neuen Wohngebieten mit jiingeren und vielen erwerbstatigen Einwohnern deutlich héher als bei

Bestandsgebieten; am geringsten ist sie in alteren Gebieten mit vor allem nicht-erwerbstatigen Per-
sonen,
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- bei Erwerbstatigen ohne Pkw-Verfugbarkeit in der Regel deutlich (um je nach Altersgruppe und
Region 0,5 - 1,0 Wege/Werktag) geringer als mit Pkw-Verfligbarkeit,

- bei Teilzeitbeschaftigung hoher als ohne Teilzeitbeschaftigung,

- bei Personen mit Kindererziehung in der Regel durch viele verschiedene Aktivitadten sowie Bring-
und Holverkehr héher als ohne Kindererziehung,

- bei Schilern tber 10 Jahren und Studenten (Werte lber 5) besonders hoch,

- bei Senioren in der Regel gering.

Die Wegehaufigkeit liegt bei alteren, nicht mehr berufstatigen oder arbeitslosen Einwohnern niedriger
als bei Erwerbstatigen, Auszubildenden oder Schilern. Aus diesem Grund weist z. B. ein neues Ein-
familienhausgebiet, das i. d. R. mehrheitlich von den letztgenannten Personen bewohnt wird, eine
héhere Verkehrserzeugung als ein alteres Wohngebiet auf. Gegebenenfalls sind die Werte fir die
Wegehaufigkeit entsprechend den Nutzern des Wohngebietes anzupassen; hohere Mobilitatswerte fur
besonders mobile Personengruppen (z. B. Singles, Teilzeitbeschaftigte, Studenten, junge Familien),
niedrigere Mobilitdtswerte fir altere Einwohner. Die Wegehaufigkeit hangt auch von den Gewohn-
heiten der Einwohner ab, z. B. ist sie hdher, wenn an Arbeitstagen das Mittagessen zuhause einge-
nommen wird. In den oben aufgefuhrten Wegehaufigkeiten sind Abschlage fir Abwesenheit von der
Wohnung (z. B. Urlaub, Krankheit) enthalten. In Zentrumsnahe liegt die spezifische Wegehaufigkeit
aufgrund einer gréReren Angebotsvielfalt und dichter Bebauung eher am oberen Wert der genannten
Bandbreiten. Werte am unteren Rand des Wertespektrums sind vornehmlich in peripheren Gebieten
mit geringer Nahbereichsausstattung und niedriger Siedlungsdichte zu erwarten (FGSV, 2006).

= |m vorliegenden Fall wird fiir das Baugebiet ein hoher Anteil mobiler Bevélkerungsgruppen unter-
stellt und eine mittlere, spezifische Wegehéufigkeit von 4 Wegen pro Person und Werktag in
Ansatz gebracht.

Hinsichtlich der HaushaltsgréRe liegen folgende Erfahrungswerte der Hessischen Stral3en- und Ver-
kehrsverwaltung (2001/2005) vor.

Bundesweite Werte:

-Grof3stadt.......cceeviviiieiiiiie. 1,3 - 2,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)
- Kreisstadt .........cccoooiiiiennn. 2,0 - 2,5 Einwohner/Wohneinheit (WE)
DOrf 2,5 - 3,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)

Werte aus Raumordnungsgutachten in Hessen:
- kreisfreie Stadte ...................... 1,8 - 2,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)
- landliche Gemeinden .............. 2,4 - 2,7 Einwohner/Wohneinheit (WE)

Bei Altbaugebieten mit hohem Auslanderanteil, Sozialwohnungen oder neuen Wohnungen mit gréRe-
rer Wohnflache, die in der Regel von Familien und Kindern genutzt werden, sind mindestens 3,0 Ein-
wohner/WE anzunehmen.

= |m vorliegenden Fall wird eine durchschnittliche Haushaltgré3e von 3,0 Personen pro Wohneinheit
in Ansatz gebracht.

Die Aufteilung der Wege auf die verschiedenen Verkehrsmittel variiert nach den Hinweisen zur Schét-
zung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006) je nach Standort erheblich. Am
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geringsten variiert der Anteil nicht motorisierter Wege, der in Wohngebieten im Allgemeinen zwischen
30 und 40 % des Verkehrsaufkommens betragt. Der Anteil der OPNV-Wege variiert in Wohngebieten
zwischen 5 und 30 % je nach Giite der OPNV-ErschlieBung. Der Anteil der Wege, die mit dem Pkw,
als Fahrer oder Mitfahrer, unternommen werden, liegt in Wohngebieten zwischen 30 und 70 %. Fur
die Wahl des Verkehrsmittels sind nach der Hessischen StralBen- und Verkehrsverwaltung
(2001/2005) insbesondere folgende Faktoren wichtig:

- Vorhandensein fuBlaufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer Arbeitsplatze, Nahversorgungs-
einrichtungen (Geschafte des taglichen Bedarfs), Gemeinbedarfseinrichtungen (Kindergarten,
Schule) und Freizeiteinrichtungen,

- N&he zum Ortszentrum mit Geschaften, Verwaltung usw.,

- Qualitat der ErschlieBung im FuBwege- und Radwegenetz (z. B. verkehrliche und soziale Sicher-
heit, Direktheit des Netzes, Topographie, Querungshilfen an Stralen, behinderungsfreie Nutzbar-
keit der Wege),

- Qualitat der ErschlieRung im OPNV, z. B. fuBlaufige Entfernung zur Haltestelle,

- OPNV-Angebot, z. B. Bedienungshaufigkeit, Bedienungszeitraum, erreichbare wichtige Reiseziele,
Reisezeiten zu diesen Zielen, Komfort,

- Qualitat der ErschlieBung im MIV, z. B. Wegenetz, VerkehrsberuhigungsmaRnahmen, Reisezeiten
zu den wichtigsten Zielen,

- Parkraumangebot, z. B. Anzahl der Dauerparkplatze, Parkierungsregelungen/Parkvorrechte fir
Anwohner, Parkbeschrankungen, Entfernung zu den Parkplatzen,

- Fahrt-/Wegezweck, z. B. Berufs-, Ausbildungs-, Einkaufsverkehr;

- Bevodlkerungs- und soziale Struktur, z. B. Anteil der Kinder und Jugendlichen (Kfz-Fahrten nur als
Mitfahrer) sowie der Erwerbstatigen,

- Motorisierungsgrad der Einwohner.

Unter glnstigen Voraussetzungen, d. h. bei Erreichbarkeit von Nahversorgungs- und Gemeinbedarfs-
einrichtungen auf kurzen Wegen und attraktiver OPNV-ErschlieRung, betragt der Pkw-Anteil nur etwa
30 % aller Wege. Im umgekehrten Fall, d.h. bei fehlenden oder weit entfernten Nahversorgungs- und
Gemeinbedarfseinrichtungen und nicht attraktiver OPNV-Anbindung, betragt der Pkw-Anteil ca. 70 %.
Die Zahl der Pkw-Fahrten pro Person und Tag als Selbstfahrer variiert also ndherungsweise zwischen
1 und 2 bei 3,3 Wegen pro Person und Tag und einem Pkw-Besetzungsgrad von 1,1 - 1,2 Perso-
nen/Pkw. Nach Festlegung des MIV-Anteils kann die Zahl der Pkw-Fahrten (Selbstfahrer-Anteil) Uber
den Pkw-Besetzungsgrad ermittelt werden. Dieser hangt vom Fahrtzweck ab.

- Berufsverkehr ................... 1,1 Personen/Pkw
- Ausbildungsverkehr .......... 1,4 Personen/Pkw
- Geschaftsverkehr.............. 1,1 Personen/Pkw
- Einkaufsverkehr................ 1,2 Personen/Pkw
- Freizeitverkehr.................. 1,5 Personen/Pkw
- Urlaubsverkehr ................. 2,6 Personen/Pkw
- Alle Fahrtzwecke .............. 1,2 Personen/Pkw

= Im vorliegenden Fall wird im Durchschnitt fiir alle Fahrten als unglinstige Berechnungsannahme
ein MIV-Anteil von 60% und ein Besetzungsgrad von 1,2 Personen / Pkw angenommen.
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Fir die geplanten Nutzungen soll die Leistungsféhigkeit der Anbindung an das Straflennetz mit den
Auswirkungen auf die bereits vorhandenen Knotenpunkte tberpruft werden, so dass von dem ermit-
telten Pkw-Aufkommen der aulRerhalb des Gebiets stattfindende Einwohnerverkehr und der Binnen-
verkehr der Einwohner innerhalb des Gebiets abzuziehen ist. Ein nennenswerter Anteil an Binnen-
verkehr ergibt sich allerdings nur bei Gebieten mit Nutzungsmischung, d. h. wenn zusétzlich zu
Wohnungen auch Wohnfolgeeinrichtungen (Arbeitsplatze, Schulen, Kindergarten, Nahversorgungs-,
Freizeiteinrichtungen) vorhanden sind. Der Anteil nimmt mit dem Umfang der Nutzungsmischung,
welche die Erledigung von Aktivitdten im Plangebiet erleichtert, und der Gebietsgrée zu. Dieser
Anteil berlcksichtigt auch, dass durch Koppelung von Wegen (Wegekettenbildung, z. B. von der
Wohnung zur Schule im Gebiet, anschlieRend Weg zur Arbeitsstatte aullerhalb des Gebiets) der
Quell-/Zielverkehr abnimmt. Der Binnenverkehr ist im MIV deutlich niedriger als im NMIV; im OPNV
kann er in der Regel vernachlassigt werden. Im MIV betragt der Binnenverkehr 0 - 15 %.

= Im vorliegenden Fall sind keine Binnenverkehrsanteile zu erwarten.

Nicht alle Einwohnerwege finden im Plangebiet statt, weil die Wegehaufigkeit auch die Wege der Ein-
wohner auBerhalb des Plangebiets beinhaltet, d. h. weder Quelle noch Ziel sind im Plangebiet. Der
Anteil hangt ab von dem Ausmal} der Nutzungsmischung, welche die Erledigung von Aktivitadten im
Plangebiet erleichtert, der GréRe des Plangebiets und der Lage des Gebiets im Raum und betragt
maximal 20 %. Dieser Wert ist nach den Erfahrungen der Hessischen Strallen- und Verkehrs-
verwaltung (2001/2005) in der Regel fir ein Reines Wohngebiet (WR) ohne Wohnfolgeeinrichtungen
anzunehmen, bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) oder Gebieten mit Mischnutzung, die tiber Wohn-
folgeeinrichtungen verfugen, liegt er darunter. Demgegenuber werden in den Hinweisen zur Schét-
zung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2004) geringere Werte angegeben. Bei
allgemeinen Wohngebieten (WA) ist fur Wege, die sowohl Quelle als auch Ziel aufRerhalb des Gebie-
tes haben, eher eine Abminderung um 10 %, bei reinen Wohngebieten (WR) und Kleinsiedlungsgebie-
ten eher um 15 % anzunehmen. Der Anteil der Wege, die sowohl Quelle als auch Ziel auf3erhalb des
Gebietes haben, nimmt mit zunehmendem Binnenverkehr tendenziell ab, d. h. bei kleinen Gebieten
liegt der Anteil an der oberen, bei grolen Gebieten an der unteren Grenze.

= Im vorliegenden Fall wird der Anteil des Einwohnerverkehrs auerhalb des Gebietes mit einer
Abminderung um 10 % in Ansatz gebracht.

Nach den Angaben des Vorhabentragers sind insgesamt 55 zusatzliche Wohneinheiten vorgesehen.
Ausgehend von einer mittleren HaushaltsgroRe von 3,0 Personen pro Wohnung werden in dem
Plangebiet kunftig 165 Personen leben. Das Ziel- und Quellverkehrsaufkommen der kulnftigen
Bewohner berechnet sich wie folgt, wobei davon ausgegangen wird, dass jede Aktivitat der Bewohner
mit Bezug zum Plangebiet im Verlauf eines Normalwerktages abgeschlossen ist.

Bewohnerverkehr:

55 Wohneinheiten - 3,0 Personen/WE.......... = 165 Personen

165 Personen - 4 Wege/Werktag................... = 660 Wege aller Einwohner

660 - 60 %0 ..uveieeeiiiie e = 396 Personenwege mit Pkw

396 + 1,2 Personen/PKkw.........cccoevivivnerennnnnn. = 330 Pkw-Fahrten

330 90 %0 i = 297 Pkw-Fahrten mit Bezug zum Gebiet
207 + 2 e = 149 Pkw-Fahrten

jeweils im Ziel- und Quellverkehr
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In Wohngebieten, insbesondere in reinen Wohngebieten (WR), ist der nicht von den Bewohnern
erzeugte Verkehr von untergeordneter Bedeutung. Er besteht aus Besucher- und Wirtschaftsverkehr.
Der Besucherverkehr betragt nach den Hinweisen zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von
Gebietstypen (FGSV, 2006) bis zu 5 % aller (innerhalb und aul3erhalb des Gebiets durchgefiihrten)
Wege der Bewohner und der bewohnerbezogene Wirtschaftsverkehr (Versorgungs- und Entsorgungs-
verkehr sowie Lieferverkehr) ist mit ca. 0,10 Kfz-Fahrten/Einwohner zum Quell- und Zielverkehrs-

aufkommen der Bewohner hinzuzuzahlen.

Besucherverkehr: 396 -5% 2 ... = 10 Kfz/Tagq, jeweils im Ziel- und Quell-
verkehr
Wirtschaftsverkehr:  165-0,10 +2 ............ = 8 Kfz/Tag, jeweils im Ziel- und Quell-

verkehr, davon 80% Pkw, Lieferwagen
(6 Fz), 0.4. und 20% Lkw (2 Fz)

Das Verkehrsaufkommen fiir die geplanten Wohnnutzungen wird somit in der Uberlagerung der unter-
schiedlichen Nutzer-/Fahrtzweckgruppen mit insgesamt 167 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr
in Ansatz gebracht. Die tageszeitliche Verteilung des einwohnerbezogenen Verkehrs (Bewohner-,
Besucher- und Wirtschaftsverkehr) auf die einzelnen Stunden-intervalle erfolgt auf Basis der
Ganglinien der ,Zusatzauswertung Mobilitét in Deutschland MiD 2017“ (vgl. auch Ver_Bau, kreisfreie
Grof3stadf), nach Tabelle 5. Es wird unterstellt, dass in den Spitzenstunden und im Nachtzeitraum
keine Fahrten im Schwerverkehr auftreten.

Zielverkehr Quellverkehr
Morgenspitze 7.00 - 8.00 Uhr...........ccccouee. 1Kfzh [- SV] e 31 Kfz/h [- SV]
Nachmittagsspitze 16.00 - 17.00 Uhr.......... 18 Kfz/h [- SV] oo 6 Kfz/h [- SV]
Tag 6.00 - 22.00 Uhr......cccecoveevieneeenne 159 Kfz/16h [2 SV]............... 157 Kfz/16h [2 SV]
Nacht 22.00 - 6.00 Uhr.........ccoeeiieriirennen. 8 Kfz/8h [- SV]...ceeieeee 10 Kfz/8h [- SV]
Gesamt 0.00 - 24.00 Uhr.........cccceee.e. 167 Kfz/24h [2 SV] 167 Kfz/24h [2 SV]
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Stundenintervall Tagesverteilung [%] Tagesverteilung [Kfz/h]
Quellverkehr Zielverkehr Quellverkehr Zielverkehr
0.00-1.00 0,14 0,45 - 1
1.00 - 2.00 0,27 0,06 - -
2.00 - 3.00 0,06 0,10 - -
3.00-4.00 0,24 0,11 - -
4.00 - 5.00 1,16 0,03 2 -
5.00-6.00 4,62 0,04 8 -
6.00 - 7.00 10,67 0,48 18 1
7.00 - 8.00 18,46 0,67 31 1
8.00-9.00 13,36 1,74 22 3
9.00 - 10.00 9,10 2,80 15 5
10.00 - 11.00 7,67 4,11 13 7
11.00 - 12.00 3,92 5,38 7 9
12.00 - 13.00 3,61 6,29 6 10
13.00 - 14.00 4,04 6,51 7 11
14.00 - 15.00 3,96 7,59 7 13
15.00 - 16.00 4,16 8,57 7 14
16.00 - 17.00 3,37 10,97 6 18
17.00 - 18.00 3,84 12,32 6 21
18.00 - 19.00 3,62 11,01 6 18
19.00 - 20.00 2,22 7,70 4 13
20.00 - 21.00 0,81 5,12 1 9
21.00 - 22.00 0,45 3,91 1 6
22.00 - 23.00 0,25 2,42 - 4
23.00 - 24.00 0,03 1,60 - 3
p 100% 100% 167 Kfz/Tag 167 Kfz/Tag
Tabelle 5: Tagesverteilung des Zusatzverkehrs fiir die geplanten Wohnnutzungen bei vollstandi-

ger Entwicklung mit 55 Wohneinheiten (Quelle: ,Zusatzauswertung Mobilitét in
Deutschland MiD 2017*, Programm Ver_Bau, kreisfreie Gro3stadt)
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3.2 ZUSATZVERKEHR KITA

Nach dem Exposé zum Investor(inn)enauswahl-verfahren der Stadt Beckum mit Stand 06. Mai soll
eine sechsgruppige Kindertagesstatte mit mindestens 30 U3-Platzen und 75 U3-Platzen errichtet
werden. Hinsichtlich der Verkehrserzeugung wird auch auf die Erfahrungswerte der Gutachter durch
Befragungen bzw. Erhebungen an bestehenden Kindergéarten zurlickgegriffen. Insgesamt werden
folgende Merkmalsauspragungen in Ansatz gebracht.
= Die geplante Kita bietet Platz fiir 105 Kinder
= Die Anzahl der Beschéaftigten wird mit 0,22 pro Platz angenommen; somit ergeben sich
insgesamt 23 Beschéftigte
= Alle Kinder kommen zwischen 6.30 und 9.00 Uhr und werden zwischen 15.30 und 18.30 Uhr
abgeholt.
= Als auferst ungiinstige Annahme wird unterstellt, dass lediglich 30% der Kinder zu Fuf’ bzw.
mit dem Fahrrad und 70% der Kinder mit dem Auto gebracht und wieder abgeholt werden.
» Es wird ein Anwesenheitsfaktor von 80% angenommen, da in einer Kita viele Kinder
krankheits- und urlausbedingt ausfallen und nie alle Kinder gleichzeitig da sind.
=  Weiterhin wird als unglinstige Annahme unterstellt, dass alle Kinder einzeln mit dem Pkw
gebracht werden.
=  70% MIV-Anteil der Beschaftigten
= Besetzungsgrad 1,0 Personen / Pkw
» 80% Anwesenheitsfaktor der Beschaftigten an einem Normalwerktag

= Lieferverkehr mit Lkw ist zu vernachlassigen
Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen:

- im Beschaftigtenverkehr:

23 Beschéftigte x 70% MIV x 80% / 1,0 Pers./Pkw = 13 Kfz-Fahrten/Tag jeweils im Ziel- und
Quellverkehr

- im Hol- und Bringverkehr

105 Kinder x 70% MIV x 80% / 1,0 Pers./Pkw = 59 Kfz-Fahrten/Tag am Morgen und 59 Kfz-
Fahrten am Nachmittag, d.h. 118 Kfz Fahrten/Tag insgesamt jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Als ungunstige Annahme wird unterstellt, dass in beiden Spitzenstunden jeweils 50% des Hol- und
Bringverkehrs aus dem Morgen- und Nachmittagszeitraum abgewickelt werden. Weiterhin wird davon
ausgegangen, dass in den Spitzenstunden ca. 50% der Beschéftigtenverkehre auftreten.

Bereich Kita: Zielverkehr Quellverkehr
Morgenspitze 7.00 - 8.00 Uhr...................... 37 Kfz/h [- SV]............ 30 Kfz/h [- SV]
Nachmittagsspitze 16.00 - 17.00 Uhr.......... 30 Kfz/h [- SV]............ 37 Kfz/h [- SV]
Tag 6.00 - 22.00 Uhr......ccceeeeeeenee. 131 Kfz/16h [- SV]......131 Kfz/16h [- SV]
Nacht 22.00 - 6.00 Uhr.........cccccceioirinnnnee. - Kfz/8h [- SV]............ - Kfz/8h [- SV]
Gesamt 0.00 - 24.00 Uhr.........coceeennee. 131 Kfz/24h [- SV]......131 Kfz/24h [- SV]
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3.3 UBERLAGERUNG DER ZUSATZVERKEHRE

In der Uberlagerung der Kfz-Frequenzen aus den verschiedene Nutzungsbereichen ergeben sich auf
der Grundlage der zuvor dargestellten Berechnungsansatze und Annahmen in den maRgeblich zu
betrachtenden Stundenintervallen an einem Normalwerktag folgende Zusatzverkehrsanteile:

Zielverkehr Quellverkehr

7.00-8.00Uhr:.....ccuveeeennnnnnnn 38Kfz/h...oooeeeeeee 61 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr:.......cceeee. 48Kfz/h...oeveeiieieeeeene, 43 Kfz/h
7.00 - 8.00 Uhr 16.00 - 17.00 Uhr 0.00 - 24.00 Uhr
Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell
Wohnen (600 WE) 1 31 18 6 167 167
Kita (100 Kinder) 37 30 30 37 131 131
p) 38 61 48 43 298 298

Tabelle 6: Uberlagerung der Zusatzverkehre [Kfz/h]

Als Tagesgesamtbelastung ergibt sich fir das geplante Vorhaben jeweils im Zielverkehr und im
Quellverkehr ein Zusatzaufkommen von 298 Kfz/Tag, aufgeteilt nach Nutzergruppen:

149 Kfz/Tag Bewohnerverkehr
10 Kfz/Tag Besucherverkehr
8 Kfz/Tag  Wirtschaftsverkehr
13 Kfz/Tag Kita Beschéaftigtenverkehr
118 Kfz/Tag  Kita Hol-/Bringverkehr

3.4 VERTEILUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Die Verteilung des Zusatzverkehrs mit Bezug zum umgebenden StralRennetz erfolgt nach Einschat-
zung der Verkehrslagegunst und unter Bertcksichtigung der vor Ort erhobenen Richtungsverteilung
an den zu betrachtenden Knotenpunkten.

Der Zielverkehr (Zufluss) erreicht das geplante Baugebiet zu

» 30% aus noérdlicher Richtung Uber die Windmuhlenstralle, davon
= 20% Uber die Strale Auf dem Jakob und
= 10% Uber die Sonnenstralle

= 20% aus 6stlicher Richtung Uber die Stromberger StralRe, davon
= 15% Uber die Sonnenstral’e und
= 5% Uber die Stral’e Auf dem Jakob
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= 50% aus westlicher Richtung Uber die Stromberger Stral3e, davon
» 45% Uber die Sonnenstraflte und
» 5% Uber die Stral’e Auf dem Jakob.

Der Quellverkehr (Abfluss) verlasst das geplante Baugebiet zu

» 30% in ndrdliche Richtung Uber die Windmuhlenstralie, davon
= 20% Uber die StraRe Auf dem Jakob und
* 10% Uber die Sonnenstralie

= 20% in &stliche Richtung Uber die Stromberger Strale, davon
» 15% lber die Sonnenstrafie und
= 5% uber die Stral’e Auf dem Jakob

= 50% in westliche Richtung tber die Stromberger Stral’e, davon
= 45% lber die Sonnenstrafle und
= 5% uber die StralRe Auf dem Jakob.
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4. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN
4.1 KFZ-FREQUENZEN IN DEN SPITZENSTUNDEN

Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen und Bewertungen zugrunde gelegten PROGNOSE-
Verkehrsbelastungen ergeben sich durch die Uberlagerung der Vorbelastung (Zahlwerte vom 22.
November 2022 zuziglich einer pauschalen Erhdhung um 10% fir mogliche coronabedingten Ein-
flisse sowie allgemeine Verkehrszunahmen mit den Zusatzverkehren des geplanten Vorhabens. An
den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ergeben sich folgende Veranderungen im Kfz-Verkehr.

Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme

WindmihlenstraRe / Auf dem Jakob
Morgenspitze 371 Kfz/h 39 Kfz/h 410 Kfz/h 10,5 %
Nachmittagsspitze 282 Kfz/h 36 Kfz/h 318 Kfz/h 12,8 %

WindmuhlenstrafRe / Sonnenstralle
Morgenspitze 379 Kfz/h 79 Kfz/h 458 Kfz/h 20,8 %
Nachmittagsspitze 291 Kfz/h 73 Kfz/h 364 Kfz/h 25,4 %

Stromberger Stralle / WindmiihlenstralRe
Morgenspitze 1.006 Kfz/h 69 Kfz/h 1.075 Kfz/h 6,9 %
Nachmittagsspitze 1.049 Kfz/h 64 Kfz/h 1.113 Kfz/h 6,1 %
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Abbildung 7:

PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den betroffenen Knotenpunkten in

den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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4.2 KFZ-FREQUENZEN FUR DIE LARMBERECHNUNG

Zur Bestimmung der Tages-Verkehrsbelastungen (DTV-Werte) an einem Normalwerktag wurden die
Zahlwerte vom 22. November 2022 in den Stundengruppen von 7.00 - 9.00 Uhr und 15.00 -18.00 Uhr
aufaddiert und mit entsprechenden Faktoren nach dem Handbuch fiir die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen, 2001) und Schmidt
(7996) hochgerechnet. Alle Zufahrtsstrallen an den betrachteten Knotenpunkten wurden als Strallen
am Kernstadtrand dem Tagesganglinientyp TGw2 nach HBS 2001 zugeordnet. Demnach liegt der
prozentuale Anteil fir die Fahrzeuggruppe ,Pkw“ (hier Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirader) in
der Stundengruppe 7.00 bis 9.00 Uhr bei 14,0% und in der Stundengruppe 15.00 bis 18.00 Uhr bei
23,7% am Tagesverkehr (vgl. Tabelle 7). In der Summe wird daher mit den durch Zahlung erhobenen
Pkw-Frequenzen in den o.g. Zeitrdaumen ein Gesamtverkehrsanteil von 37,7% des gesamten Tages-
verkehrs abgedeckt. Diese Ansatze werden fir die Zahldaten des Kraftfahrzeugverkehrs ohne
Schwerverkehr (d.h. Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirader) in Ansatz gebracht. Fir den Schwer-
verkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige) liegt nach HBS 2001 der prozentuale Anteil in der Stunden-
gruppe 7.00 - 9.00 Uhr bei 16,5% und in der Stundengruppe 15.00 -18.00 Uhr bei 16,3% am Tages-
verkehr. In der Summe wird im Schwerverkehr in den o.g. ZeitrAumen ein Gesamtverkehrsanteil von
32,8% des gesamten Tagesverkehrs abgedeckt.

Zur Bestimmung der Tag-Werte (6.00 - 22.00 Uhr) ergeben sich fiir den Kraftfahrzeugverkehr ohne
Schwerverkehr (d.h. Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirader) 92,8% des Tagesgesamtverkehrs und
fir den Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige) 94,6% des Tagesgesamtverkehrs. Zur
Bestimmung der Nacht-Werte (22.00 - 6.00 Uhr) werden fiir den Kraftfahrzeugverkehr ohne Schwer-
verkehr (d.h. Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirader) 7,2% des Tagesgesamtverkehrs und fiir den
Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastzlige) 5,4% des Tagesgesamtverkehrs nach der Tages-
ganglinie fur Lkw-Verkehr nach HBS 2001 und Schmidt (1996) angenommen.

Auf der Grundlage der beschriebenen Grundlagen und Annahmen ergeben sich die nachfolgenden
Kfz-Frequenzen auf unterschiedlichen Streckenabschnitten im Umfeld des Vorhabens.

Kfz gesamt SPkw* SV
WindmiihlenstraRe, nordlich Auf dem Jakob
- Analyse Tagesbelastung 2.699 Kfz/24h 2.653 Fz/24h 46 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.506 Kfz/16h 2.462 Fz/16h 44 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 193 Kfz/8h 191 Fz/8h 2 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 2.968 Kfz/24h 2.918 Fz/24h 50 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 2.756 Kfz/16h 2.708 Fz/16h 48 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 212 Kfz/8h 210 Fz/8h 2 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 176 Kfz/24h 176 Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 171 Kfz/16h 171 Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 5 Kfz/8h 5 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 3.144 Kfz/24h 3.094 Fz/24h 50 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 2.927 Kfz/16h 2.879 Fz/16h 48 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 217 Kfz/8h 215 Fz/8h 2 Fz/8h
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Kfz gesamt »PKW* SV
Auf dem Jakob, westlich WindmuhlenstraBBe
- Analyse Tagesbelastung 338 Kfz/24h 326 Fz/24h 12 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 314 Kfz/16h 303 Fz/16h 11 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 24 Kfz/8h 23 Fz/8h 1 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 371 Kfz/24h 358 Fz/24h 13 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 345 Kfz/16h 333 Fz/16h 12 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 26 Kfz/8h 25 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 179 Kfz/24h 177 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 174 Kfz/16h 172 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 5 Kfz/8h 5 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 550 Kfz/24h 535 Fz/24h 15 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 519 Kfz/16h 505 Fz/16h 14 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 31 Kfz/8h 30 Fz/8h 1 Fz/8h
WindmiihlenstraRBe, siidlich Auf dem Jakob
- Analyse Tagesbelastung 2.848 Kfz/24h 2.790 Fz/24h 58 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.644 Kfz/16h 2.589 Fz/16h 55 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 204 Kfz/8h 201 Fz/8h 3 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 3.133 Kfz/24h 3.069 Fz/24h 64 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 2.909 Kfz/16h 2.848 Fz/16h 61 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 224 Kfz/8h 221 Fz/8h 3 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 121 Kfz/24h 119 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 117 Kfz/16h 115 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 4 Kfz/8h 4 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 3.254 Kfz/24h 3.188 Fz/24h 66 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 3.026 Kfz/16h 2.963 Fz/16h 63 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 228 Kfz/8h 225 Fz/8h 3 Fz/8h
Auf dem Jakob, ostlich WindmiihlenstraBe
- Analyse Tagesbelastung 432 Kfz/24h 432 Fz/24h - Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 401 Kfz/16h 402 Fz/16h - Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 31 Kfz/8h 31 Fz/8h - Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 475 Kfz/24h 475 Fz/24h - Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 441 Kfz/16h 441 Fz/16h - Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 34 Kfz/8h 34 Fz/8h - Fz/8h

-25-



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob*

in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QOVvI

Kfz gesamt »PKW* SV
- Zusatz Tagesbelastung - Kfz/24h - Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte - Kfz/16h - Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 475 Kfz/24h 475 Fz/24h - Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 441 Kfz/16h 441 Fz/16h - Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 34 Kfz/8h 34 Fz/8h - Fz/8h
SonnenstraBe, westlich WindmiihlenstralRe
- Analyse Tagesbelastung 367 Kfz/24h 352 Fz/24h 15 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 341 Kfz/16h 327 Fz/16h 14 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 26 Kfz/8h 25 Fz/8h 1 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 404 Kfz/24h 388 Fz/24h 16 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 375 Kfz/16h 360 Fz/16h 15 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 29 Kfz/8h 28 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 417 Kfz/24h 415 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 404 Kfz/16h 402 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 13 Kfz/8h 13 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 821 Kfz/24h 803 Fz/24h 18 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 779 Kfz/16h 762 Fz/16h 17 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 42 Kfz/8h 41 Fz/8h 1 Fz/8h
WindmiihlenstraRe, siidlich Sonnenstrale
- Analyse Tagesbelastung 3.074 Kfz/24h 3.016 Fz/24h 58 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.854 Kfz/16h 2.799 Fz/16h 55 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 220 Kfz/8h 217 Fz/8h 3 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 3.382 Kfz/24h 3.318 Fz/24h 64 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 3.140 Kfz/16h 3.079 Fz/16h 61 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 242 Kfz/8h 239 Fz/8h 3 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 420 Kfz/24h 416 Fz/24h 4 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 407 Kfz/16h 403 Fz/16h 4 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 13 Kfz/8h 13 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 3.802 Kfz/24h 3.734 Fz/24h 68 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 3.547 Kfz/16h 3.482 Fz/16h 65 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 255 Kfz/8h 252 Fz/8h 3 Fz/8h
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Kfz gesamt »PKW* SV
Stromberger StraBe, westlich WindmihlenstraBBe
- Analyse Tagesbelastung 10.100 Kfz/24h 9.905 Fz/24h 195 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 9.376 Kfz/16h 9.192 Fz/16h 184 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 724 Kfz/8h 713 Fz/8h 11 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 11.109 Kfz/24h 10.895 Fz/24h 214 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 10.313 Kfz/16h 10.111 Fz/16h 202 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 796 Kfz/8h 784 Fz/8h 12 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 298 Kfz/24h 296 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 289 Kfz/16h 287 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 9 Kfz/8h 9 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 11.407 Kfz/24h 11.191 Fz/24h 216 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 10.602 Kfz/16h 10.398 Fz/16h 204 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 805 Kfz/8h 793 Fz/8h 12 Fz/8h
Stromberger StraBe, 6stlich WindmiihlenstraBe
- Analyse Tagesbelastung 8.046 Kfz/24h 7.918 Fz/24h 128 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 7.469 Kfz/16h 7.348 Fz/16h 121 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 577 Kfz/8h 570 Fz/8h 7 Fz/8h
- Vorbelastung Tagesbelastung 8.851 Kfz/24h 8.710 Fz/24h 141 Fz/24h
- Vorbelastung Tag-Werte 8.216 Kfz/16h 8.083 Fz/16h 133 Fz/16h
- Vorbelastung Nacht-Werte 635 Kfz/8h 627 Fz/8h 8 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 122 Kfz/24h 120 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 118 Kfz/16h 116 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte 4 Kfz/8h 4 Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 8.973 Kfz/24h 8.830 Fz/24h 143 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 8.334 Kfz/16h 8.199 Fz/16h 135 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 639 Kfz/8h 631 Fz/8h 8 Fz/8h
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Stunde Pkw-Verkehr Lkw-Verkehr
TGw 1 TGw 2 TGw 3 TGw 4

(%] [%] [%] [%] [%]

0.00 - 1.00 1,1 0,8 0,9 0,7 0,3
1.00 - 2.00 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4
2.00 - 3.00 0,4 0,4 0,2 0,2 0,4
3.00-4.00 0,3 0,3 0,2 0,1 0,6
4.00 - 5.00 0,5 0,4 0,5 0,3 0,8
5.00 - 6.00 1,5 1,2 1,3 0,9 2,0
6.00 - 7.00 4,8 4,5 7,0 47 4,8
7.00 - 8.00 6,7 7,4 9,3 9,3 75
8.00 - 9.00 6,2 6,6 6,7 8,5 9,0
9.00 - 10.00 5,5 5,2 4,2 5,4 8,7
10.00 - 11.00 5,3 5,0 4,0 4,8 9,0
11.00 - 12.00 5,3 5,0 3,8 4,8 9,0
12.00 - 13.00 5,5 5,2 4,1 4,9 7,5
13.00 - 14.00 5,7 5,3 4,6 5,1 8,4
14.00 - 15.00 5,9 5,6 5,0 5,3 7,8
15.00 - 16.00 6,6 6,7 6,7 6,4 6,9
16.00 - 17.00 7,2 8,4 9,6 8,7 5,4
17.00 - 18.00 6,9 8,6 9,2 9,3 4,0
18.00 - 19.00 6,5 7.4 7,1 7.4 2,7
19.00 - 20.00 5,6 5,0 4,8 47 1,8
20.00 - 21.00 4,2 3,9 3,5 3,1 1,2
21.00 - 22.00 3,3 3,0 2,7 2,2 0,9
22.00 - 23.00 2,4 2,1 2,2 1,6 0,6
23.00 - 24.00 1,8 1,6 1,9 1,2 0,3

Tabelle 7: Prozentuale Anteile je Stunde am Tagesverkehr der Werktage Di - Do fir Pkw und

Lkw fiir unterschiedliche Tagesganglinien-Typen (Schmidt, 1996)
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5. LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN NACH HBS
5.1 GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGEN

Die Uberpriifung der Leistungsféahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme angesehen. MaRgeblich

sind dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stralien-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
strallenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht mdéglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstrome durch Steuerungsmafinahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fiir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maflgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fur jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GroBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 8 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermalen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdomen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind splrbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kdnnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zuriick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr groRe und dabei stark streuende Werte an. Geringfiigige Ver-
schlechterungen der EinflussgroRen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) fliihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fir diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflielRenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist tiberlastet.
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fur alle
Strdme an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
F -
Tabelle 8: Grenzwerte der mittleren Wartezeit flir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fur verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fiir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links* nach §8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind
gleichrangig) erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren
verzichtet deshalb auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stutzt sich pragmatisch auf eine einfach zu
ermittelnde Eingangsgrofie der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt
nur fur Knotenpunkte mit einer zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier
einstreifigen Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrofie der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller
Zufahrten wird die groRte mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs nach Tabelle 9 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F
funktioniert die Regelungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmuindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit
A
<10 sec <10 sec
B
C <15 sec
<15 sec
D <20 sec
E <25 sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 9: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)
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Da in Knotenzufahrten und vor Fu3gangerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgange) fur die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei FuRganger- und Radverkehrsstrdmen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Ladnge des Ruickstaus von Bedeutung. Sie kann fiir die Bemessung
von Knotenpunkten malRgebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strdme oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 10. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fiir die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf Fulganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B < 35sec <15 sec <40 sec
C <50 sec <25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 10: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 10 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, konnen folgendermafien charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind flr die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen koénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Rick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Uml&ufen ein Rickstau lauft.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr Uberschritten. Der Rickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter

nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs fiir die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen

HBS (Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Grinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstarke fiir Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen
Parametern fiir die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (g und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Séttiqungsverkehrsstérke und Ermittlung der mal3gebenden Stréme
Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-

gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben
sich gewisse Einflisse durch querende FuRganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstéarken werden in zahlreichen Anwen-
dungsfallen nur durch die Grinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitét im Kfz-Verkehr

Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-
laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MaRgebendes Bewertungskriterium fiir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertrdgliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fur Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verfuigung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitat und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu berlicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fir
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegeniiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht berlcksichtigt werden. Die maRRgebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Staulangen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
.Bedingt vertragliche Linksabbieger* dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle beriicksichtigt.

Fir eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann

grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen
Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fiir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfiigung stehen oder eine verkehrsabhangige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsatzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fir einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfligung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfligung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%)]
A > 50 %
B <50 %
Cc <35 %
D <20 %
E <10 %
F <0%
Tabelle 11: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fiur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fur ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgroRen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke qs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsfahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu
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LK=q3/tu'(tu'2tz)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fiir die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fur die Gberschlagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fiur die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der
Tabelle 11 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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5.2 WINDMUHLENSTRASSE / AUF DEM JAKOB

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes WindmiihlenstraRe / Auf dem Jakob
wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt Windmuhlenstralie
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt Auf dem Jakob (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linkseinbiegespur

Sidliche Zufahrt WindmuhlenstralRe:
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt Auf dem Jakob (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus - / Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 4 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstrdmen sind in der Tabelle 12 und fur die
Mischstrome in den Tabellen 13 bis 16 noch einmal ibersichtlich zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich in allen wartepflichtigen Verkehrsstromen mit
mittleren Wartezeiten von deutlich weniger als 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl
der ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passie-
ren. Die Verkehrsqualitat ist in allen Verkehrsstrdémen sowohl in der Morgenspitze als auch in der
Nachmittagsspitze nicht nur in der Vorbelastung, sondern auch in der Prognose als sehr gut
(Stufe A) zu bezeichnen.

= In allen wartepflichtigen Einzelstrémen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

= Die Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstrdme weist in der Prognose
gegeniber der Vorbelastung nur geringe Zunahmen der mittleren Wartezeiten auf.

= Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in beiden Zufahrten der WindmihlenstralRe bei
mehr als 1.500 Fz/h sowie in den vorfahrtrechtlich untergeordneten Zufahrten Auf dem Jakob bei
mehr als 730 Fz/h.

= Es ergeben sich keine Auswirkungen auf die Staulangen. Diese liegen in allen Knotenzufahrten
sowohl in der Vorbelastung als auch in der Prognose konstant bei 6m bzw. 7 m.

= Bedingt durch die Entwicklung der geplanten Nutzungen ergeben sich keine signifikant splrbaren
Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat gegentiber der bestehenden Ver-
kehrssituation (Vorbelastung).

= Der Knotenpunkt Windmdihlenstralle / Auf dem Jakob ist auch unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen mit einer Vorfahrtregelung im bestehenden Ausbauzustand mit jeweils kombinierten
Fahrspuren in allen Zufahrten als deutlich ausreichend leistungsfahig einzustufen.
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Einzelstrome Vorbelastung Prognose
Morgenspitze

‘-P Linksabbieger Windmiihlenstrae Nord 3,6 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A
Linkseinbieger Auf dem Jakob West 5,4 sec/Fz A 5,8 sec/Fz A
Geradeausstrom Auf dem Jakob West - sec/Fz - - sec/Fz -
o Rechtseinbieger Auf dem Jakob West 3,5 sec/Fz A 3,6 sec/Fz A
j Linksabbieger WindmiihlenstraRe Siid 3,7 sec/Fz A 3,9 sec/Fz A
v Linkseinbieger Auf dem Jakob Ost 5,3 sec/Fz A 5,6 sec/Fz A
Geradeausstrom Auf dem Jakob Ost 5,4 sec/Fz A 5,6 sec/Fz A
Rechtseinbieger Auf dem Jakob Ost 3,7 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A

Einzelstrome Vorbelastung Prognose

Morgenspitze
L> Linksabbieger Windmdihlenstrafe Nord 3,4 sec/Fz A 3,5 sec/Fz A
Linkseinbieger Auf dem Jakob West 4,6 sec/Fz A 4,9 sec/Fz A
Geradeausstrom Auf dem Jakob West - sec/Fz = - sec/Fz -
Y Rechtseinbieger Auf dem Jakob West 3,5 sec/Fz A 3,6 sec/Fz A
j Linksabbieger Windmiihlenstrafe Sid 4,2 sec/Fz A 4,9 sec/Fz A
v Linkseinbieger Auf dem Jakob Ost 4,7 sec/Fz A 4,9 sec/Fz A
" Geradeausstrom Auf dem Jakob Ost - sec/Fz A - sec/Fz A
Rechtseinbieger Auf dem Jakob Ost 3,5 sec/Fz A 3,6 sec/Fz A
Tabelle 12: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am

Knotenpunkt WindmuhlenstralRe / Auf dem Jakob
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QOVvI

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Windmuhlenstrae Nord Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 2,2 A 1.639 7
Morgenspitze Prognose 2,2 A 1.629 7
Nachmittagsspitze Vorbelastung 2,2 A 1.666 7
Nachmittagsspitze Prognose 2,2 A 1.653 7

Tabelle 13: Kenngrofen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Windmiuhlen-
stralRe Nord am Knotenpunkt Windmuhlenstrafe / Auf dem Jakob

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange

Auf dem Jakob West Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZz] qualitat [Fz/h]

Morgenspitze Vorbelastung 4,3 A 831 6
Morgenspitze Prognose 4.8 A 743 6
Nachmittagsspitze Vorbelastung 3,9 A 920 6
Nachmittagsspitze Prognose 4,3 A 842 6

Tabelle 14: Kenngroflien des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Auf dem Jakob
West am Knotenpunkt Windmihlenstralde / Auf dem Jakob
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
WindmuhlenstraRe Sud Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZz] qualitat [Fz/h]

Morgenspitze Vorbelastung 2,3 A 1.562 7
Morgenspitze Prognose 2,3 A 1.555 7
Nachmittagsspitze Vorbelastung 2,2 A 1.662 7
Nachmittagsspitze Prognose 2,2 A 1.654 7

Tabelle 15:

stralle Stid am Knotenpunkt WindmuhlenstralRe / Auf dem Jakob

KenngréfRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Windmuhlen-
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QOVvI

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Auf dem Jakob Ost Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 4,7 A 766 6
Morgenspitze Prognose 4,9 A 737 6
Nachmittagsspitze Vorbelastung 4,6 A 791 6
Nachmittagsspitze Prognose 4,7 A 760 6
Tabelle 16: Kenngrofien des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Auf dem Jakob

Ost am Knotenpunkt Windmihlenstralle / Auf dem Jakob
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5.3 WINDMUHLENSTRASSE / SONNENSTRASSE

Fir eine Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes WindmiihlenstraRe / Sonnenstrale
wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt Windmiihlenstralle / Sonnenstralie
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Sidliche Zufahrt Windmiihlenstralle
= Kombinierte Geradeaus-/Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt SonnenstraRe (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 5 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstromen sind in der Tabelle 17 und fir die
Mischstrome in den Tabellen 18 und 19 noch einmal ibersichtlich zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich in allen wartepflichtigen Verkehrsstromen mit
mittleren Wartezeiten von maximal 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und
abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Ver-
kehrsqualitat in diesen Verkehrsstromen ist sowohl in der Vorbelastung als auch in der Prognose
als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

= In allen wartepflichtigen Einzelstromen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

= Die Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstréme weist in der Prognose
gegenuber der bestehenden Verkehrssituation (Vorbelastung) nur geringe Zunahmen der mittle-
ren Wartezeiten auf.

= Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der Zufahrt Sonnenstral3e bei mehr als 810 Fz/h
und in der sudlichen Zufahrt Windmuhlenstrafe bei mehr als 1.520 Fz/h.

= Es ergeben sich keine Auswirkungen auf die Stauldngen. Die Staulangen sind 7 m sowohl in der
Vorbelastung als auch in der Prognose nur kurz.

= Bedingt durch die Entwicklung der geplanten Nutzungen ergeben sich keine signifikant spurbaren
Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitdt gegenuber der bestehenden Ver-
kehrssituation.

= Der Knotenpunkt WindmdihlenstraRe / Sonnenstrafle ist auch unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich
ausreichend leistungsfahig einzustufen.
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Einzelstréme Morgenspitze Vorbelastung Prognose
Linkseinbieger Sonnenstralle 5,7 sec/Fz A 6,1 sec/Fz A
Rechtseinbieger Sonnenstralte 3,7 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A

41 Linksabbieger Windmiihlenstrafie Siid 3,5 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A
Einzelstrome Nachmittagsspitze Vorbelastung Prognose
Linkseinbieger Sonnenstrale 4,8 sec/Fz A 5,3 sec/Fz A
Rechtseinbieger Sonnenstrale 3,8 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A
41 Linksabbieger Windmiihlenstraie Siid 3,5 sec/Fz A 3,8 sec/Fz A
Tabelle 17: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstromen am

Knotenpunkt WindmiihlenstraRe / Sonnenstralte

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Sonnenstrale Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 4,3 A 833 7
Morgenspitze Prognose 4.4 A 818 7
Nachmittagsspitze Vorbelastung 3,9 A 915 7
Nachmittagsspitze Prognose 4,0 A 897 7
Tabelle 18: Kenngrofen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Sonnenstrale

am Knotenpunkt Windmuhlenstrafle / Sonnenstralle

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulénge
Windmdihlenstrae Siid Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/Fz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 2,3 A 1.544 7
Morgenspitze Prognose 24 A 1.522 7
Nachmittagsspitze Vorbelastung 2,2 A 1.647 7
Nachmittagsspitze Prognose 2,2 A 1.616 7
Tabelle 19: Kenngrofen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Windmuhlen-

stralle Slid am Knotenpunkt Windmuhlenstralie / Sonnenstralle
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5.4 STROMBERGER STRASSE / WINDMUHLENSTRASSE

Fir eine Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Stromberger StraRe / Windmiihlen-
strale wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Westliche Zufahrt Stromberger Stralle
=  Geradeausspur
= Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt Stromberger Strale
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Nordliche Zufahrt WindmiihlenstralRe (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 6 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstromen sind in der Tabelle 20 und fir die
wartepflichtigen Misch-/Linksabbiegestrome in den Tabellen 21 und 22 noch einmal Ubersichtlich
zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstréme ergeben sich fir den Rechtseinbieger aus der Windmiihlen-
strale und den Linksabbieger der westlichen Zufahrt Stromberger Strafle mit mittleren Warte-
zeiten von maximal 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegenden
Verkehrsteilnehmer in diesen wartepflichtigen Strémen kann den Knotenpunkt nahezu ungehin-
dert passieren. Die Verkehrsqualitat in diesen Verkehrsstromen ist sowohl in der Vorbelastung als
auch in der Prognose als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

= Im Linkseinbiegestrom der nérdlichen Zufahrt Windmuhlenstralle ergeben sich demgegeniber in
beiden Spitzenstunden mit ca. 15 sec/Fz bereits im Lastfall Vorbelastung deutlich héhere Warte-
zeiten. Diese werden sich in der Prognose auf bis 18 sec/Fz leicht erhdhen. Die Verkehrsqualitat
ist sowohl in der Vorbelastung als auch in der Prognose als gut (Stufe B) einzustufen.

= In allen wartepflichtigen Einzelstrémen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

= Die Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstrome weist in der Prognose
gegeniber der bestehenden Verkehrssituation (Vorbelastung) nur geringe Zunahmen der mittle-
ren Wartezeiten auf.

= Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der Zufahrt Windmuhlenstrale bei mehr als 350
Fz/h und im Linksabbiegestrom der westlichen Zufahrt Stromberger Stralle bei mindestens
480 Fz/h.

= Es ergeben sich geringe Auswirkungen auf die Staulangen. In der Zufahrt WindmdihlenstralRe
ergibt sich in beiden Spitzenstunden eine Zunahme von 7 m in der Vorbelastung auf 13 m in der
Prognose. Im Linksabbiegestrom der westlichen Zufahrt Stromberger Stralle bleibt die Staulange
in der Nachmittagsspitze konstant bei 7 m, in der Morgenspitze ist eine Zunahme von 7 m auf
13 m zu erwarten.
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= Bedingt durch die Entwicklung der geplanten Nutzungen ergeben sich insgesamt nur geringe
Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitdt gegenuber der bestehenden Ver-
kehrssituation.

= Der Knotenpunkt Stromberger StralRe / Windmuihlenstral3e ist auch unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich
ausreichend leistungsfahig einzustufen.

Einzelstrome Morgenspitze Vorbelastung Prognose
|-|> Linkseinbieger WindmiihlenstraRe 146sec/Fz B 18,0sec/Fz A
<J Rechtseinbieger WindmiihlenstraRe 5,7 sec/Fz A 6,0 sec/Fz A
Linksabbieger Stromberger Strake West 6,3 sec/Fz A 7,4 sec/Fz A
Einzelstrome Nachmittagsspitze Vorbelastung Prognose
L> Linkseinbieger WindmiihlenstraRe 140sec’Fz B 171seclFfz B
<'J Rechtseinbieger WindmiihlenstraRe 6,7 sec/Fz A 7,0 sec/Fz A
Linksabbieger Stromberger Strake West 6,4 sec/Fz A 7,5 secl/Fz A
Tabelle 20: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstromen am

Knotenpunkt Stromberger Stral’e / Windmuhlenstralie

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulénge
WindmdhlenstraRe Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/Fz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 7,2 A 500 7
Morgenspitze Prognose 9,3 A 387 13
Nachmittagsspitze Vorbelastung 8,3 A 436 7
Nachmittagsspitze Prognose 10,1 B 356 13
Tabelle 21: Kenngrolen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Windmuhlen-

stralle am Knotenpunkt Stromberger Stralle / Windmuhlenstralle
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Linksabbiegestrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Stromberger Strale West Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze Vorbelastung 6,3 A 573 7
Morgenspitze Prognose 7,4 A 489 13
Nachmittagsspitze Vorbelastung 6,4 A 565 7
Nachmittagsspitze Prognose 7,5 A 480 7
Tabelle 22: Kenngroflen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Linksabbiegestrom

Stromberger Stralle West am Knotenpunkt Stromberger Stralle / Windmuhlenstralle
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6. VERTRAGLICHKEIT AUF STRECKENABSCHNITTEN

Grundsatzlich werden in den Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen RASt 06 zur Abgrenzung der
Fahrbahnen von StadtstraRen zwei Entwurfsprinzipien unterschieden: das Trennungsprinzip und das
Mischungsprinzip. Beim Trennungsprinzip wird fir den Fahrverkehr eine in der Regel durch Borde,
Bordrinnen oder Rinnen baulich abgetrennte Fahrbahn geschaffen. Der Verzicht auf Hochborde wirkt
sich fur die Uberquerbarkeit und gestalterisch positiv aus, setzt aber immer MaRnahmen der
Geschwindigkeitsdampfung sowie die ausreichende Dimensionierung der Gehwege und Fahrbahnen
voraus, um die verkehrsrechtliche Zuweisung von Flachen beim Trennungsprinzip funktional zu
gewabhrleisten. Beim Mischungsprinzip wird versucht, durch intensive Entwurfs- und Gestaltungsmalf}-
nahmen mehrere Nutzungen moglichst weitgehend miteinander vertraglich zu machen. Dies wird
durch eine héhengleiche Ausbildung des gesamten Strallenraums oder - insbesondere bei Umbauten
unter Beibehaltung der Borde - durch eine dichte Folge geschwindigkeitsdampfender Entwurfselemen-
te (z.B. Teilaufpflasterungen) angestrebt.

In Wohngebieten sind im Allgemeinen die Stralenarten Anliegerstralen und Sammelstral’en zu unter-
scheiden. Eine Anliegerstralie ist dabei nach den Begriffsbestimmungen, Teil: Straenplanung und
StralBenverkehrstechnik (1989) der Forschungsgesellschaft fiir StralBen- und Verkehrswesen haupt-
sachlich fir den Zugang oder die Zufahrt zu den an ihr gelegenen und dem Wohnen oder der wirt-
schaftlichen Betatigung dienenden Grundstiicken bestimmt. Demgegeniiber vermittelt eine Sammel-
stral’e den Verkehr zwischen Anliegerstral’en und Verkehrs- und Hauptverkehrsstralien.

Unter Beachtung der Richtlinienvorgaben ist die WindmihlenstraBe durch einen Sammel-
straRencharakter gekennzeichnet. Uber diese StralRe erfolgt im Netzzusammenhang sowohl eine Biin-
delung der auf die angrenzenden Nutzungen gerichteten Ziel- und Quellverkehre als auch eine Vertei-
lung auf weitere, umgebende Hauptverkehrsachsen. Die Stromberger Stralle ist als Verbindungs-
stral3e und die StralRen Auf dem Jakob und Sonnenstralie sind als Anliegerstrallen einzustufen.

In allen betrachteten Strallen sind zur FUhrung des Radverkehrs keine separaten Radverkehrs-
anlagen eingerichtet. Fur FuRganger stehen separate Gehwege zur Verfigung.

Besondere Bedeutung fur die Verkehrssicherheit der schwacheren Verkehrsteilnehmer (Fu3génger,
Radfahrer, altere Menschen, Behinderte und Kinder) haben die Fahrgeschwindigkeiten, die nicht
zuletzt aufgrund der Beschrankung der zuldssigen Hdchstgeschwindigkeit niedrig gehalten werden
und eine angemessene Fahrweise hervorrufen. Gleichmafige niedrige Geschwindigkeiten im Kraft-
fahrzeugverkehr starken nicht nur das Sicherheitsgefihl sondern wirken sich auch positiv auf die
Emissionen des Kraftfahrzeugverkehrs (Larm, Abgase, Erschitterungen) und somit auf die Umfeld-
vertraglichkeit aus. Hinsichtlich des Verkehrsablaufes werden durch die vorhandene Erschlie-
Rungsstruktur im Wesentlichen die Kriterien der Erreichbarkeit und Zuganglichkeit der Grundstiicke
abgedeckt. Demgegeniber sind kurze Fahrzeiten und fahrdynamischer Komfort fiir den Kraftfahrzeug-
verkehr innerhalb des bestehenden Wohngebietes von nachgeordneter Bedeutung. Im Allgemeinen
kommt der Qualitat der StraRenraumgestaltung beim Entwurf von ErschlieRungsanlagen besondere
Bedeutung zu, zumal auch der Verkehrsablauf, das Verkehrsverhalten und die Sicherheit der Ver-
kehrsteilnehmer durch gestalterische Mallnahmen beeinflul3t werden kénnen. Zu den wichtigsten
Zielen der Stralenraumgestaltung zahlen:
= sich mit der Strafle und Quartier identifizieren zu kbnnen,

= sich einwandfrei orientieren zu kénnen,
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= sich im Wohnumfeld geborgen zu fihlen,
= in einer asthetisch ansprechenden und anregenden Umgebung zu leben (Erlebnisqualitat).

Diese Aspekte sind sicherlich quantitativ nur schwer erfabar und in ihren Auspragungen nach objek-
tiven Mal3stdben schwer vergleichbar. Das vorhandene Trennprinzip und die Beobachtungen der Ver-
haltensweisen aller Verkehrsteilnehmer hinsichtlich Verkehrsablauf und Sicherheit fuhren jedoch aus
gutachterlicher Sicht zu der Einschatzung, dass die zuvor genannten Ziele der Strallenraumgestaltung
in den unmittelbar betroffenen StralRenziigen durchaus als erfiillt angesehen werden kénnen.

Die Bewertung von Erlebnisqualitdten im StralRenraum ist auch von dem subjektiven Empfinden des
Einzelnen gepragt und demzufolge nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung. Unter-
suchungsrelevant ist vielmehr die objektive Uberpriifung, inwieweit die Zusatzverkehre, die zwangs-
laufig bei einer Umsetzung der geplanten Wohnbauflachenerweiterungen auftreten werden, zu signifi-
kanten Veranderungen der Verkehrsbelastungen und daraus abgeleitet zu Beeintrachtigungen der
Verkehrssicherheit beitragen werden. In erster Linie gilt es daher zu Uberprifen, ob im Falle einer
Realisierung des geplanten Vorhabens innerhalb der unmittelbar angrenzenden Strallen zuldssige
Grenzwerte des derzeit giiltigen Richtlinienwerkes Uberschritten werden.

MaRgebend fur die Bewertung der Verkehrssituation von Stralkenverkehrsanlagen sind nicht die zu
erwartenden Tagesgesamtbelastungen, sondern in den aktuellen Richtlinien der Forschungsgesell-
schaft fur Stralen- und Verkehrswesen sind Hinweise flr die Kfz-Belastungen fir typische Entwurfs-
situationen bzw. Stralentypen auf der Basis von Kraftfahrzeugverkehrsstarken in der Spitzenstunde
gegeben. In den Richtlinien fiir die Anlage von Stadtstralen RASt 06 werden Vorgaben fir den Ent-
wurf von ErschlieBungsstralen an angebauten Hauptverkehrsstrallen und anbaufreien Haupt-
verkehrsstrallen getroffen. Fir die in den RASt 06 zugrunde gelegten, typischen Entwurfssituationen
sind die wesentlichen Merkmalsauspragungen im Anhang 7 ubersichtlich aufbereitet. Aus dieser Zu-
sammenstellung ergeben sich die nachfolgenden Verkehrsstarken in der Spitzenstunde:

- Anbaufreie Strallen:................ 800 - 2.600 Kfz/h mit zum Teil groRer Schwerverkehrsstarke
- VerbindungsstralBen:............... 800 - 2.600 Kfz/h mit vorherrschender Verbindungsfunktion
- Industriestralen: ..................... 800 - 2.600 Kfz/h mit groRem Schwerverkehrsaufkommen
- Gewerbestrafien: ...........cc....... 400 - 1.800 Kfz/h

- Hauptgeschéftsstrallen:.......... 800 - 2.600 Kfz/h

- Ortliche Geschéaftsstralen: .....400 - 2.600 Kfz/h

- Ortliche Einfahrtstraen: ......... 400 - 1.800 Kfz/h

- Dorfliche Hauptstraen: .......... 200 - 1.000 Kfz/h

- QuartiersstralBen: .................... 400 - 1.000 Kfz/h

- Sammelstralien:............cceee.. 400 - 800 Kfz/h

- Wohnstrallen: .........ccccceveeeenn. unter 400 Kfz/h

-Wohnwege: .........cooeviiieeneennnn. unter 150 Kfz/h

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Verkehrsstarken der RASt 06 lediglich der groben Orientie-
rung der Einsatzbereiche dienen und nicht die meist malRgebende Kapazitat der den Strecken-
abschnitt begrenzenden Knotenpunkte bertcksichtigt. Unter ausschlieRlicher Betrachtung der Leis-
tungsfahigkeit kdnnen demnach auf den Streckenabschnitten durchaus héhere Kfz-Frequenzen ab-
gewickelt werden:
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In den Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen RASt 06 (vgl. Abbildung 1 in Anhang 7) werden fir
QuartiersstraBen Orientierungswerte der Kfz-Verkehrsbelastungen zwischen 400 und 1.000 Kfz/h und
fur SammelstraBen Orientierungswerte der Kfz-Verkehrsbelastungen in einer Groflenordnung zwi-
schen 400 bis 800 Kfz in der starkst belasteten Spitzenstunde genannt. Fir den ErschlieBungs-
stralBentyp ES V kommen grundsétzlich die typischen Entwurfssituationen ,Wohnwege“ oder ,Wohn-
stral3e” in Betracht. Fir beide Entwurfssituationen ist in den angrenzenden Bereichen ausschlielich
Wohnnutzung zugelassen und es bestehen besondere Nutzungsanspriche an die Aufenthaltsfunktion
im Stralenraum. In beiden Entwurfssituationen kann dariber hinaus im Grundsatz das Mischungs-
prinzip bzw. eine weiche Separation zur Verdeutlichung der Aufenthaltsfunktion herangezogen
werden. Die empfohlene Abschnittslange fir die Kennzeichnung von ,Wohnwegen® liegt bei ca.
100 m, fur ,Wohnstral3en® im Bereich von 300 m. Entsprechend den Vorgaben der Richtlinien fiir die
Anlage von Stadtstrallen RASt 06 ergeben sich folgende Orientierungswerte:

- 2.600 Kfz/h fur den Hauptverkehrsstraltentyp HS I, HS IV (Verbindungsstralie)
- 800 Kfz/h fir den Erschlielungsstralentyp ES IV (Sammelstralle)
- 400 Kfz/h fur Erschliefungsstralentyp ES V (Wohnstralie)

In den StraRenabschnitten im unmittelbaren Umfeld des geplanten Baugebietes ergeben sich in den
Spitzenstunden eines Normalwerktages folgende Kfz-Frequenzen.

Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme
WindmihlenstralRe, nérdlich Auf dem Jakob
Morgenspitze 301 Kfz/h 30 Kfz/h 331 Kfz/h 10,0 %
Nachmittagsspitze 240 Kfz/h 27 Kfz/h 267 Kfz/h 11,3 %

Auf dem Jakob, westlich Windmuihlenstral3e
Morgenspitze 59 Kfz/h 29 Kfz/h 88 Kfz/h 49,2 %
Nachmittagsspitze 31 Kfz/h 27 Kfz/h 58 Kfz/h 90,3 %

Windmuhlenstral3e, sudlich Auf dem Jakob
Morgenspitze 322 Kfz/h 19 Kfz/h 341 Kfz/h 59 %
Nachmittagsspitze 265 Kfz/h 18 Kfz/h 283 Kfz/h 6,8 %

Auf dem Jakob, 6stlich Windmuhlenstralle
Morgenspitze 60 Kfz/h - Kfz/h 60 Kfz/h 0%
Nachmittagsspitze 28 Kfz/h - Kfz/h 28 Kfz/h 0 %

Sonnenstrale, westlich Windmuhlenstralle
Morgenspitze 70 Kfz/h 70 Kfz/h 140 Kfz/h 100,0 %
Nachmittagsspitze 30 Kfz/h 64 Kfz/h 94 Kfz/h 213,3 %

WindmuhlenstraRe, noérdlich Stromberger Stralle
Morgenspitze 367 Kfz/h 69 Kfz/h 436 Kfz/h 18,8 %
Nachmittagsspitze 286 Kfz/h 64 Kfz/h 350 Kfz/h 22,4 %

Stromberger Strale, westlich WindmuhlenstralRe

Morgenspitze 954 Kfz/h 50 Kfz/h 1.004 Kfz/h 52 %

- 46 -



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob* in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®VI

Nachmittagsspitze 1.000 Kfz/h 45 Kfz/h 1.045 Kfz/h 4,5 %

Stromberger Stralle, Ostlich Windmtuhlenstralle
Morgenspitze 691 Kfz/h 19 Kfz/h 710 Kfz/h 2,7 %
Nachmittagsspitze 812 Kfz/h 19 Kfz/h 831 Kfz/h 23 %

In der Stralle Auf dem Jakob und in der Sonnenstral3e wird selbst der Orientierungswert von 400 Kfz/h
fur Wohnstralen mit Prognose-Verkehrsbelastungen im Querschnitt von maximal 140 Kfz/h, in der
WindmdihlenstraBe der Orientierungswert von 800 Kfz/h fur Sammelstralen mit Prognose-
Verkehrsbelastungen von maximal 436 und in der Stromberger Stral’e der maximal Orientierungswert
von bis zu 2.600 Kfz/h mit Prognose-Verkehrsbelastungen von maximal 1.045 Kfz/h nicht Gberschrit-
ten.

Die Erhéhung der Kfz-Frequenzen aus den geplanten Nutzungen aus ergdnzender Wohnbebauung
und Kita fuhrt zu keiner signifikant veranderten Bewertung der Verkehrsanlagen gegeniber der beste-
henden Verkehrssituation. Die aus dem geplanten Vorhaben zu erwartenden Zusatzverkehre kénnen
somit in den unmittelbar betroffenen StralRenabschnitten nach den Richtlinienvorgaben vertraglich
abgewickelt werden.
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7. RUHENDER VERKEHR

Die Beobachtungen vor Ort lassen erkennen, dass die Parkraumnachfrage der vorhandene Anwohner
und Besucher nicht vollstandig auf den Privatgrundstiicken untergebracht werden kann und teilweise
auch im Stralenraum in der Stralle Auf dem Jakob und in der Sonnenstrafe geparkt wird. Zum Teil
parken die Kraftfahrzeuge vollstandig auf der Fahrbahn, wodurch die relativ geringe Fahrbahnbreite
von 5,00 m weiter eingeschrankt wird. Begegnungsfalle zwischen sich begegnenden Fahrzeuge sind
jedoch mit geringer Fahrgeschwindigkeit moglich. Sofern parkende Fahrzeuge vollstandig auf der
Fahrbahn stehen, wird die Durchfahrtbreite teilweise bis auf das Mindestmal von 3,00 m fur Feuer-
wehrfahrzeuge eingeschrankt. Teilweise parken die Kraftfahrzeuge zwar auf der Fahrbahn, jedoch mit
Inanspruchnahme von Teilflache der angrenzenden Gehwege. Dies fuhrt zwar zu verbesserten
Rahmenbedingungen zur Abwicklung des flieBenden den Kfz-Verkehr, jedoch werden die Qualitaten
fur zu FuB gehende Personen in derartigen Situationen signifikant eingeschrankt. Das Vorbeigehen
fur mobilitatseingeschrankte Personen mit Rollatoren bzw. Rollstuhlen ist bei halbseitigem Parken auf
dem Gehweg nicht moglich.

Abbildung 8: Typische Parkraumbelegung im offentlichen StraRenraum der StralBe Auf dem
Jakob

Durch die Entwicklung einer erganzenden Wohnnutzung und einer Kita wird sich die Parkraumnach-
frage im Umfeld der StralRe Auf dem Jakob und der Sonnenstralle zwangslaufig erhéhen. Es ist zwar
davon auszugehen, dass der bauordnungsrechtliche Nachweis geflihrt und die notwendigen Stell-
platze fir Pkw auf dem Untersuchungsgrundstiick theoretisch nachgewiesen werden kénnen. Aus
einer praktischen Sicht ist jedoch von einem hoéheren Stellplatzbedarf auszugehen. Beispielsweise
wird in der Verordnung (ber notwendige Stellpldtze flir Kraftfahrzeuge und Fahrrédder (StellplatzVVO
NRW) fir die Verkehrsquelle ,Kindertageseinrichtungen® ein Stellplatzschliissel von 1 Pkw-Stellplatz
pro 30 Kinder gefordert. Dies wiirde im vorliegenden Fall bei 105 Kindern zu einem Stellbedarf von
4 Stellplatzen flihren. Nach den Erfahrungswerten an bereits bestehenden Einrichtungen ist davon
auszugehen, dass mit 4 Pkw-Stellplatzen bereits fir die Beschaftigten kein ausreichendes Angebot
geschaffen werden kann.

Zusatzlich zur Stellplatznachfrage mit langeren Aufenthaltszeiten von Beschaftigten kommt noch die
Nachfrage im Hol- und Bringverkehr von Eltern, die im Tagesverlauf kiirzere aber auch zumeist
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haufigere Parkvorgange hervorruft. Im urspriinglichen Planungskonzept kann weder das Parken noch
die Abwicklung dieser Verkehre auf dem Grundstuick abgewickelt werden.

In Abstimmung zwischen der Stadt Beckum und dem Vorhabentrdger wird daher am Ende des
Wendehammers an der Sonnenstrafe auf dem Kita-Gelénde eine zuséatzliche Stellplatzanlage mit 10
Pkw-Stellplatzen eingerichtet.
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Abbildung 9: Vorschlag zur Einrichtung einer zusatzlichen Stellplatzanlage (Quelle: Lecke Archi-
tekten)

In der Vergangenheit wurden anderenorts aus unterschiedlichen verkehrspadagogischen und -
psychologischen Ansatzen Konzepte entwickelt, die auf eine Anderung des Mobilittsverhaltes von
Kindern hin zu einer selbststandigen Teilnahme am StralRenverkehr abzielen. Die Erfolge sind in den
verschiedenen Kommunen jedoch sehr unterschiedlich ausgepragt. Trotz vielfach sehr guter Ausstat-
tung in den zufihrenden Geh- und Radwegen sowie den Querungsstellen, ist die Bereitschaft der
Eltern, Hol- und Bringverkehre bewusst zu reduzieren vielfach relativ gering. Stattdessen wird haufig
aus Gewohnheit oder Bequemlichkeit mit dem Auto direkt bis vor die Eingange des Kindergarten-
gelandes gefahren, wobei dann durch verbotswidriges Halten oder riskante Wendemandver durch die
Eltern gewisse Gefahrdungssituationen entstehen kénnen.

In einer Studie des ADAC werden im Zusammenhang mit Grundschulen grundsatzliche Empfehlungen
formuliert. Diese kdnnen zum Teil auch auf den konkreten Anwendungsfall der geplanten Kindertages-
statte Gbertragen werden.
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Fir den Weg zwischen der Hol- und Bringzone und Kindergarten:

o Sinnvoll ist durchaus eine gewisse Wegelange, damit es zu einer Entzerrung des Verkehrs im
unmittelbaren Kindergartenumfeld kommen kann und an Eltern die Botschaft vermittelt wird:
»,Gehen ist gut, auch wenn es nur ein paar hundert Meter sind.”

o Der Weg sollte sicher und komfortabel sein, um bei Eltern eine hohe Akzeptanz zu erzielen.

o Der Weg sollte durch die Einrichtung der Hol- und Bringzone auf der richtigen StralRenseite
moglichst keine Straleniiberquerungen erforderlich machen.

o Der Weg sollte ausreichend beleuchtet und im Winter gerdumt sein.
o Der Weg sollte gute Sichtbeziehungen aufweisen, wobei besonderes Augenmerk auf die

Grundstulckseinfahrten zu legen ist.

Fir Hol- und Bringzonen:

o Die Umsetzung ist mit den 6rtlichen Behdrden der Stadt Beckum abzustimmen.

o Zur Steigerung der Akzeptanz bei Eltern und Bewohnern sollten die Mainahmen durch
Offentlichkeitsarbeit begleitet werden.

Vor diesem Hintergrund wird in Abstimmung mit der Stadt Beckum vorgeschlagen, dass die heute
offentlichen Stellplatze am Wendehammer (5 Stellplatze) und an der Strale Auf dem Jakob (8 Stell-
platze) im Eigentum der Stadt Beckum verbleiben und auf diesen Flachen die Hol- und Bringverkehre
der Kinder abgewickelt werden, so dass die Kinder konfliktfrei mit anderen Kraftfahrzeugen auf der
Kita zugewandten Stralienseite ein- und aussteigen konnen. Die Nutzung dieser Zone konnte durch
Beschilderung zeitlich beschrankt werden, z.B. auf die Zeitbereiche am Morgen zwischen 7.00 und
9.00 Uhr sowie am Nachmittag zwischen 15.00 und 17.00 Uhr, so dass die markierten Parkbereiche in
den ubrigen Zeiten von Besuchern genutzt werden kdnnen. Bei Bedarf kann das Parken mit Kurz-
parkzonen (1/2 Stunde Parkzeit) durch die drtliche Behérde geregelt werden.

Alternativ zum bestehenden Zweirichtungsverkehr kénnten mit einer Einbahnstralenregelung die
kunftig zunehmenden Parknachfragen im o6ffentlichen Straenraum klarer geordnet werden. In Be-
tracht zu ziehen ist beispielsweise ein Einrichtungsverkehr mit einer Verkehrsfihrung im Gegenuhr-
zeigersinn, d.h. mit Einfahrt von der Windmuhlenstra3e tber die Strafle Auf dem Jakob und Ausfahrt
Uber die Sonnenstral3e. Der Vorschlag einer EinbahnstralRenregelung wurde seitens der Verwaltung
geprift; eine Anderung der Verkehrsfiihrung soll jedoch Stand heute nicht weiter verfolgt werden.

In den Morgenstunden ist ein Zielkonflikt im Bringverkehr zwischen der vorhandenen ,Astrid-Lindgren-
Schule und der geplanten Kita sicherlich nicht auszuschliessen. Nach den Angaben der Stadt
Beckum kommt es heute in der Zeit zwischen 7.30 und 8.00 Uhr zu unginstigen Situationen, wenn
Taxibusse der Schuler (13 in der Anzahl), Schulbusse (3 in der Anzahl), private Bringverkehre der
Eltern und die ankommenden Lehrkrafte aufeinander treffen (vgl. Abbildung 10). Gewisse Einschran-
kungen in der Befahrbarkeit sind dabei auch auf die Missachtung der bestehenden Beschilderung
zurtckzuflhren. Trotz Haltverbot mit Beschilderung durch Zeichen 283 sowohl auf der ndérdlichen
Strallenseite der Sonnenstrafie als auch auf der 6stlichen StraRenseite der Stralle Auf dem Jakob
sind in den Zeiten vor Schulbeginn regelmaflig parkende Fahrzeuge anzutreffen. Zu empfehlen ist
daher eine konsequente Verfolgung des Missachtens der bestehenden Halteverbote und ggfs. ergan-
zend eine zusatzliche Markierung auf der Fahrbahn z.B. durch Zickzacklinien Zeichen 299 StVO oder
Piktogramme.
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Einen gewissen positiven Einfluss auf die Verkehrsabwicklung insgesamt kann man aus den unter-
schiedlichen Startzeiten ableiten. Wahrend der Unterricht an der Astrid-Lindgren-Schule in der ersten
Stunden um 8.10 Uhr beginnt und demnach ein erhéhtes Verkehrsaufkommen im Zielverkehr unge-
fahr 20 Minuten friher auftritt, erstreckt sich das Zeitfenster, in dem die Kinder am Morgen zur Kita
gebracht werden kénnen, Uber einen langeren Zeitraum, vielfach zwischen 6.30 Uhr und 9.00 Uhr.
Nach den empirischen Erfahrungswerten der Gutachter sind berufstatige Eltern eher friiher unterwegs
(zwischen 7.00 und 7.30 Uhr) und nicht berufstatige Eltern eher spater (zwischen 8.15 und 8.30 Uhr).
Vor diesem Hintergrund ist die Wahrscheinlichkeit des zeitlichen Aufeinandertreffens der Bring-
verkehre von Schule und Kita als vergleichsweise gering einzustufen.

Auch in der Fachliteratur zeigt sich eine Tendenz, dass der Zielverkehr nach 8.00 Uhr deutlich héher
ausfallt als der Zielverkehr im Zeitfenster vor 8.00 Uhr (vgl. Tabelle 23).
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Ecke Auf dem Jakob / SonnenstraBe 30.03.2023 07:50 Uhr

Abbildung 10: Typische Situationen im Einmiindungsbereich Sonnenstralle / Auf dem Jakob kurz
vor Schulbeginn (Quelle: Stadt Beckum)
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8. ALTERNATIVE MOBILITAT

Das eigene Wohnumfeld der kiinftigen Bewohner ist als Startpunkt der taglichen Mobilitat der bestim-
mende Faktor, um die individuelle Verkehrsmittelwahl zu beeinflussen. Gibt es beispielsweise bereits
vor der eigenen Hausturattraktive Voraussetzungen und Angebote fir den Ful3- und Radverkehr, den
OPNV oder fiir Sharing-Angebote, fallt es leichter auf den privaten Pkw zu verzichten und stattdessen
umweltfreundliche Systeme zu nutzen Fir das geplante Vorhaben besteht bereits Uber die Haltestelle
,Hindenburgplatz“ an der Sternstrale eine zumindest gut erreichbare OPNV-Anbindung.

Fir die im Plangebiet mdglichen Arbeitsplatze der geplanten Kita kann im Grundsatz ein betriebliches
Mobilitdtsmanagement als praxistaugliches Instrument zur systematischen Analyse und Optimierung
der unternehmenseigenen Verkehrsbedarfe dienen. Aufbauend auf der Analyse kénnen Verbesse-
rungspotenziale identifiziert und entsprechende MalRnahmen fir die Bereiche Verkehr, Infrastruktur,
Service und Kommunikation entwickelt und in einem individuellen firmenspezifischen Mobilitats-
konzept zusammengefasst und umgesetzt werden.

Ein intelligentes Mobilitatskonzept braucht eine gelungene Mischung aus den richtigen MalRnahmen
und setzt neben Verkehrsvermeidung auf umwelt- und sozialvertragliche Mobilitdtsangebote sowie die
Kombination mehrerer Verkehrsmittel (Multimodalitat). Dabei sollen die einzelnen Bausteine nicht
getrennt voneinander gedacht werden, sondern tragen gerade in ihrem Zusammenspiel zu einer
multimodalen, nachhaltigen Mobilitatskultur bei.

Mit einer zusétzlichen Attraktivierung des Umweltverbundes (OPNV, FuB- und Radverkehr) soll eine
nachhaltige Stadtentwicklung auch den Anforderungen einer nachhaltigen Mobilitatsplanung gerecht
werden. Fur eine Veranderung des Mobilitatsbewusstseins im Plangebiet sollten vorzugsweise Bau-
steine verwendet werden, die Anreize fiir ein geadndertes Mobilitatsverhalten bilden, im Idealfall mit
dem wesentlichen Ziel, den motorisierten Individualverkehr dem Umweltverbund vorzuziehen.

Der Begriff Umweltverbund umfasst alle Verkehrsmittel, die eine umweltfreundliche Fortbewegung er-
moglichen. Darunter werden nicht nur nicht die motorisierten Fortbewegungsformen (FulRganger, Rad-
fahrer ohne Antrieb) berlcksichtigt, die keine CO2-Belastung hervorrufen, sondern auch motorisierte
Fortbewegungsformen (Radfahrer mit Antrieb, OPNV mit Bus und Bahn, Car-Sharing, Mitfahren), die
gegeniber der Nutzung eines privaten Pkw eine geringere CO2-Belastung aufweisen. Auch die Ver-
kehrsmittel der alternativen Mobilitat (z.B. E-Mobilitat), die im Vergleich zum Kfz eine deutlich gerin-
gere Belastung fir die Umwelt darstellen, werden im vorliegenden Fall dem Umweltverbund zuge-
ordnet.

Grundsatzlich sind im Bereich eines betrieblichen Mobilitatsmanagements nach den Erfahrungen der
Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz (DIHK Service GmbH) drei unterschiedliche
Bereiche der Unternehmensmobilitdt zu bertcksichtigen, und zwar

— der tagliche Weg zur Arbeit
— dienstliche Wege und
— der Wirtschafts- und Lieferverkehr
Der tagliche Weg zur Arbeit stellt im Allgemeinen einen grof3en Anteil des Verkehrsaufkommens dar.

Trotz eines bereits vorhandenen und voraussichtloch noch auszubauenden oOffentlichen Verkehrs-
systems ist auch kunftig fur die geplanten Nutzungen davon auszugehen, dass viele Arbeitnehmer mit
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dem eigenen Pkw zur Arbeit fahren. Die Folge sind entsprechend hohe Pendleraufkommen auf den
umgebenden Straflen, eine stark beanspruchte Infrastruktur sowie insbesondere bei Iangeren Anfahr-
wegen gestresste Mitarbeiter. Nach den derzeit vorhandenen Verhaltensmustern im Berufsverkehr
setzt im Allgemeinen nur ein kleinerer Teil auf den &ffentlichen Personennahverkehr (OPNV), Fahr-
gemeinschaften, das Fahrrad oder insbesondere in Iandlichen und schlecht angebundenen Regionen
auf das Elektroauto. Die Grinde hierfur sind vielfaltig: Mitarbeiter fehlt eine Austauschplattform zur
Verabredung von Fahrgemeinschaften. Potentielle Radfahrer sind haufig durch eine Kleiderordnung,
fehlende Umkleidemdglichkeiten oder die schlechte Fahrradinfrastruktur abgeschreckt. Fir einen
Umstieg auf den OPNV fehlt es an finanziellen Anreizen in Form eines Job-Tickets. Gleichzeitig unter-
schatzen viele Unternehmen die positiven Auswirkungen von gesundheitsférderndem Radfahren und
stau- und stressfreier OPNV-Nutzung im Arbeitsalltag.

Dienstliche Wege unterscheiden sich von Arbeitswegen Gberwiegend durch die direkte Finanzierung,
Kontrolle und den Einfluss des Arbeitsgebers auf die Auswahl und Nutzung der zur Verfligung stehen-
den Verkehrsmittel. Unabhangig davon, ob es sich um eine interkontinentale Flugreise oder den inner-
betrieblichen Weg auf dem Betriebsgelande handelt, sind Unternehmen daran interessiert, die finan-
ziellen Kosten der Mobilitdt gering zu halten. Da die Unternehmen Mobilitatsldsungen fir die
Dienstwege bestimmen und ihren Anforderungen anpassen kénnen, bietet sich eine Vielzahl von
direkt umsetzbaren MalRnahmen wie beispielsweise effizientere Fahrzeuge, Carsharing oder Bus- und
Bahnnutzung an.

Der Wirtschafts- und Lastverkehr 8hnelt aus der Unternehmensperspektive den Dienstfahrten mit ent-
sprechenden Herausforderungen. Die Ausgaben sollten mdglichst niedrig sein, zeitgleich soll aber der
reibungslose Transport von Waren punktlich funktionieren. Die 6konomische und 6kologische Optimie-
rung des Wirtschaftsverkehrs kann hierbei viele Wege gehen, beispielsweise die Verlagerung des
motorisierten Verkehrs auf Lastenfahrrader oder den Einsatz von Elektro- und Hybridfahrzeugen.

Fir das geplante Vorhaben werden exemplarisch nachfolgende Handlungsoptionen/Mafinahmen an-
geregt, um sowohl fiir die Bewohner als auch fir Beschaftigte oder Besucher Alternativen fir die Pkw-
Nutzung und einen Umstieg auf umweltfreundliche Verkehrsmittel zu férdern.

= Anbringen von digitalen Fahrplanen des OPNV / Anfahrtsmonitore in zentraler Lage, ggdfs.
innerhalb der Gebaude oder Stelen sowohl innerhalb als auch aul3erhalb des Plangebietes

= Wegweiser zu den Haltestellen im Umfeld
= Ausgabe von Schnuppertickets fir neue Mieter

= Einrichtung von Fahrradabstellanlagen fir Mieter. Diese sollten witterungsgeschitzt, bequem
zuganglich und geschitzt vor Diebstahl und Vandalismus, idealerweise ADFC-zertifiziert, z.B. in
der Tiefgarage vorgesehen werden.

= Einrichtung von oberirdischen Abstellanlagen fur Fahrrad-Kurzzeitparker.

= Einrichtung von Abstellmdglichkeiten fir weitere Formen der individuellen Mobilitat, z.B. flr
Kinderwagen, Lastenfahrrader, Fahrradanhanger, Bollerwagen, Rollatoren insbesondere im
Umfeld der Kita.

= Einrichtung von Lademdglichkeiten fir private Elektrofahrzeuge und Pedelecs oder zumindest
Schaffung der baulichen Voraussetzungen fur eine mégliche Nachristung.

= Bereitstellung von Werkzeug / Luftpumpen
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= Regelmalige Reparaturaktionen z.B. in Kooperation mit lokalen Fahrradladen aus der Region
= Einrichtung von Raumen fiir Umkleidemdglichkeiten
= Einrichtung von Duschen fur die Beschéaftigten

= Einrichtung einer App (Applikation fir Mobilgerate) z.B. zur Organisation von gemeinsamen
Fahrten

= Durchflihrung von Fahrsicherheits- und Spritspartrainings zur Verdeutlichung von Alternativen
und MaBnahmen fur die firmeneigenen Fahrzeuge im Bereich von Dienstfahrten

= Erwerb von vorwiegend sparsamen und effizienten Modellen bei Neuanschaffung von Betriebs-
fahrzeugen

= Rahmenvertrage mit Taxiunternehmen, z.B. fir Dienstfahrten

= Anleitung zur Erstellung von betrieblichen Mobilitatskonzepten. Fir Beschaftigte der geplanten
Einrichtungen bieten sich z.B. folgende Optionen an: Dienstfahrzeuge als Sharing-Modell,
Angebote Jobrad / Dienstfahrradleasing, Teilnahme an Aktionen wie Stadtradeln und Mit dem
Rad zur Arbeit, Zuschisse zu Fahrradhelmen, Kleidung usw.

Der Vollstandigkeit halber ist darauf hinzuweisen, dass zur Entzerrung von Konflikten im Kfz-Verkehr
im Grundsatz auch fiir die unmittelbar angrenzende Astrid-Lindgren-Schule Maoglichkeiten fir ein
schulisches Mobilitdtsmanagement in Betrachtung gezogen werden kénnen.

Ein relativ einfacher Einstieg in ein schulisches Mobilitatsmanagement ist es zunachst einige Lehrerin-
nen und Lehrer zu motivieren, das Thema Mobilitat in ihren Unterricht einzubinden. Als eine weitere
Moglichkeit kdnnten Schilerinnen und Schiler eine Befragung unter ihren Mitschilerinnen und -schi-
lern zu deren Mobilitdtsverhalten durchfiihren. Nach den anderenorts gewonnenen Erfahrungen kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass Jahre vergehen, bis sich eine gewisse ,Mobilitatskultur
entwickelt, die die gesamte Mobilitdt an der Schule beeinflussen kann. Daher ist ein ,langer Atem®
wichtig, um schulisches Mobilitdtsmanagement an einer Schule langfristig zu verankern. Erst dann
koénnen tatsachlich auch Auswirkungen der Anstrengungen in dem Mobilitatsverhalten aller Beteiligten
abgelesen werden. Eventuell kénnen durch die ,Fridays for Future“-Bewegungen aktuell in kirzeren
Zeitschritten positive und signifikant spurbare Auswirkungen erreicht werden.

Nach den Erfahrungen des ILS NRW (2006) sind zu Beginn eines schulischen Mobilitdtsmanagement
zu beachten:

= Eine breite Unterstlitzung an der Schule (Schulleitung, Lehrerkollegium und Eltern) anstreben.

= Einen ,Aufhdnger” fir das Thema ,Mobilitat* an der Schule finden.

= Keine moralisierenden Forderungen zum Mobilitatsverhalten stellen.

= Erreichbare, realistische Ziele formulieren und mit kleinen Schritten die Umsetzung anstreben.
Eine wichtige Rahmenbedingung fir erfolgreiches Mobilititsmanagement an Schulen ist die Vielzahl
der Akteure, die mit eingebunden werden sollten. Deren Ziele, Interessen und Werthaltungen kénnen
das schulische Mobilitditsmanagement férdern aber auch erschweren. Je breiter die Palette der

Akteure und deren aktive Beteiligung angelegt ist, desto grof3er ist die Aussicht auf nachhaltigen Er-
folg. Im Allgemeinen kdnnen die méglichen Aufgaben der Akteure wie folgt umschrieben werden:

Die Schulleitung hat die Aufgabe,
- das schulische Mobilitdtsmanagement zum Thema der Schule zu machen,
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- auf die Einbindung von Themen zu Mobilitat und Verkehr in den Fachunterricht hinzuwirken,

- den Umfang von zusatzlichen Aktionen, die Uber den Fachunterricht hinausgehen, zu bestim-
men,

- Fachlehrer einzubinden,

- eine Zustandigkeit fur das schulische Mobilitdtsmanagement zu schaffen.

Aufgabe der Lehreinnen und Lehrer ist es,
- die Themen Mobilitdt und Verkehr im jeweiligen Fachunterricht einzubinden,
- mit den Schulerinnen und Schilern gemeinsame L&sungsmoglichkeiten zur Optimierung der
Schulwege zu suchen,
- auBerschulische Partner einzubinden,
- das eigene Mobilitatsverhalten zu hinterfragen.

Schilerinnen und Schiler sind gefragt,
- vor dem Hintergrund ihres Wissens uber Folgen der Mobilitdt mit verschiedenen Verkehrs-
mitteln und Mobilitatsalternativen eine nachhaltige Verkehrsmittelwahlentscheidung zu treffen,
- Ideen zur Verbesserung der Verkehrssituation an der Schule zu entwickeln,
- sich bei der Optimierung der Schulwege einzubringen.

Fir die Eltern ist es wichtig,
- Uber die Aktionen an der Schule jederzeit informiert zu sein,
- fur ihre Vorbildfunktion sowie die Auswirkungen ihres Verkehrsverhaltens sensibilisiert zu
werden.

AuBerschulische Ansprechpartner bieten fir schulisches Mobilitdtsmanagement
- eine Mdglichkeit, Unterricht praxisnah, abwechslungsreich und interessant zu gestalten,
- Faktenwissen Uiber Zusammenhange zu erfahren,
- Mdglichkeiten, eigene Ideen auf ihre Realisierung zu prifen und eventuell umzusetzen.

In der zusammenfassenden Betrachtung bieten sich im Rahmen eines schulischen Mobilitdtsmana-
gements folgende Ansatzpunkte als mégliche Einzelmalinahmen an:

= Mobilitdtsberatung fur Schulen

= Entwicklung von Alternativen zum ,Elterntaxi“

» Pressearbeit (Information der Offentlichkeit)

= Einflhrung eines Schulwegmanagement (optimale, sichere Fuld / Rad-Routen)
= Verbesserung der Infrastruktur fiir Fahrrad und den OPNV (Abstellanlagen)

* Fahrrad-Training / OV-Training fir Schiilerinnen und Schiiler

= Einbeziehung der Elternschaft

= Integration des Themas in den Unterricht

= Schilerwettbewerbe

= MM-MalRnahmen fir die Lehrenden - Innovative Ideen umsetzen (,Walking-Bus*, ,Cycling-Bus®,
etc.)

= Fahrgemeinschaftsborse

= Verdeutlichung der bestehenden Halteverbotszonen um die Schule
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ke verkehr.infrastruktur

Boghum, 20. Juli 2023
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VERZEICHNIS DER ABKURZUNGEN

Abs. Absatz

AKF Addition kritischer Fahrzeugstréme

AMS Achslastmessstellen

BAB Bundesautobahnen

BASt Bundesanstalt fir Straflen- und Verkehrswesen

Dz Dauerzahlstellen

FGSV  Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen

Fz Fahrzeug

HBS Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
HCR StraRenbahn Herne — Castrop-Rauxel GmbH

Kfz Kraftfahrzeug

Kfz/h Kraftfahrzeuge pro Stunde
km/h Kilometer pro Stunde

Lk Leistungsfahigkeit

Lkw Lastkraftwagen

LV Leichtverkehr

MIF Mischfahrstreifen

MIV Motorisierter Individualverkehr

NMIV Nicht-motorisierter Individualverkehr
NRW Nordrhein-Westfalen

OPNV  Offentlicher Personennahverkehr
QSsVv Qualitatsstufe

Pkw Personenkraftwagen

sec Sekunden

StvVO Strafenverkehrsordnung

SV Schwerverkehr
tB Zeitbedarfswert
tF Freigabezeit

tu Umlaufzeit

tz Zwischenzeit
VK Verkaufsflache
z.B. zum Beispiel
z.T. zum Teil
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ANALY SE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Stromberger Stralle /

Windmuhlenstralle im Zeitraum 16.00 - 17.00 Uhr
(Verkehrszéhlung vom 22. November 2022)

Abbildung 5:
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ANALY SE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Stromberger Stralle /

Windmuhlenstralle im Zeitraum 17.00 - 18.00 Uhr
(Verkehrszéhlung vom 22. November 2022)

Abbildung 6:
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ANALY SE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Stromberger Stralle /

Abbildung 7:

Windmuhlenstrafle im Zeitraum 15.30 - 16.30 Uhr (Nachmittagsspitze)

(Verkehrszéhlung vom 22. November 2022)
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QOVI

Eingabewerte Kreuzung innerorts

Zufahrt A
P 4
2 ﬂ
J *

121110

Zufahrt B
458

Zufahrt D

Verkehrsdaten:

'k—ﬂ

l e [
Zufahrt C

A-C

/B-D

Knotenpunkt: | WindmilhlenstraBie

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Auf dem Jakob

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

Zufahrt D:

Mittlere Wartezeit t,, =

Qualitatsstufe:

| Vorbelastung
Morgenspitze

@ Planung

' Analyse

V@
V@

45]s

D

Aufschlilsselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Fulganger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
1 r
A 2 @ 1 2 m ]
3 O [ =
4 I~
B 4,56 [ . O
6 - E i
7 [
C 8 (O 2 C r
a ] - B
10 O
D | 10,1112 ] - [
12 . r ™
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg | PkwE/Fz | PkwE
zutahrt]  kehrs JRad,i Qv Qb+ Bus,| kwk,i Qrz Arg.i fii -
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
1 18 18 1,000 18
& 2 106 3 109 - 1,014 111
3 15 15 1,000 15
F12 - --- b - s 50
4 9 9 1,000 9
s 5 0 - 0,000 0
6 13 13 - 1,000 13
F34 - - - - 50
7 18 21 - 1,071 23
c 8 137 144 -- 1,024 148
9 28 28 -- 1,000 28
F56 - - -_
10 7 i - 1,000 7
5 11 1 1 1,000 1
12 6 6 - 1,000 6
F78 - - b - - 50
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt WindmiihlenstraRe / Auf dem Jakob

Anhang 4a




Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QovI

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

‘Zulahn A
s
—_—

Zufahrt B

0
Zufahrt D

Knotenverkehrsstarke: 371 Fz/h

A-C
Knotenpunkt: Windmtihlenstralle

/B-D
Auf dem Jakob

Verkehrsdaten: Datum: Vorbelastung Planung
Uhrzeit: Morgenspitze
Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v

Zufahrt D: v

Mittlere Wartezeit t, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Zielvorgaben:

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Qp. G; faktor f; Cpg; grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-Efh] [l Pa py bzw. p,
1(2) 172 1057 0,958 1013 0,018 0,981 0,958
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,061 1,000
3 (1) 0 1600 0,958 1633 0,010 1,000
4 (4) 321 727 0,979 677 0,013
B 5 (3) 328 689 1,000 660 0,000 1,000 0,958
6 (2) 117 1041 1,000 1041 0,012 0,988
7 (2) 124 1116 0,958 1070 0,021 0,977 0,958
Cc 8 (1) 1800 1,000 1800 0,082 1,000 -
9 (1) 0 1600 0,958 1533 0,018 1,000
10 (4) 327 721 1,000 682 0,010
D 11 {3) 321 695 1,000 666 0,002 0,998 0,957
12 (2) 158 989 0,979 968 0,006 0,994
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- Kapazitéts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Oz foe Cee;i Ci grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] 1 [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] QsVv
1 18 1,000 1013 1013 0,018 995 3.6 A
A 2 109 1,014 1800 1776 0,061 1667 0,0 A
3 15 1,000 1633 1633 0,010 1518 2,4 A
4 9 1,000 677 677 0,013 668 5.4 A
B 5 — — -
6 13 1,000 1041 1041 0,012 1028 35 A
7 21 1,071 1070 999 0,021 978 37 A
Cc 8 144 1,024 1800 1757 0,082 1613 0.0 A
g 28 1,000 1533 1533 0,018 1505 2.4 A
10 7 1,000 682 682 0,010 675 53 A
D 11 1 1,000 666 666 0,002 665 54 A
12 8 1,000 968 968 0,006 962 3,7 A
A 1+2+3 142 1,011 1800 1781 0,080 1639 2,2 A
B 4+5+6 22 1,000 853 853 0,026 831 4.3 A
C T+8+9 193 1,026 1800 1755 0,110 1562 23 A
D 10411412 14 1,000 780 780 0,018 766 47 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVFZ.E“ A

Morgenspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstralle / Auf dem Jakob
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Arzi fee i C; S Mg Stauldnge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 1+2+3 142 1,011 1781 95 0,26 7
B 4+5+6 22 1 853 95 0,08 6
c 7+8+9 193 1,026 1755 95 0,37 7
D 10+11+12 14 1 780 95 0,05 6

Qualitat des Verkehrablaufs der Fu!&g_éi_llg_]erstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- Fultgénger- Opi Hauptstréme | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81
A nein £l i 286 2,0 2,0 A
F2 142
F23
F23
B nein Fs L 23 01 0,1 A
F4 22
Fa5
F45 —
C nein £S 169 302 2.1 21 A
F6 193
F67 - -
F67 -
D nein s g 14 01 0.1 A
F& 14
Fa1 - -
erreichbare Qualitatsstufe QSVFM A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstréme | Summe der mittlere Summe der Qualitats-
lber Mittel- Radfahrer- Qpi Hauptstrome Wartezeit w mittl. Warte- stufe
Zufahrt insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
A nein it — =2 -
R11-2
B R2 - -
C nein RB-1 — - -
R5 -2 --
D R8 —

erreichbare Qualitétsstufe QSVrgrad,ges

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstralte / Auf dem Jakob

Qv

Anhang 4a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qbvi

Eingabewerte Kreuzung innerorts
T Zufahrt D A-C /B-D
Knotenpunkt: rWindmﬁMensthe Auf dem Jakob
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose | = Planung
. - Uhrzeit: | Morgenspitze " Analyse
Zufahrt A ‘_a bt~ b rabondd
] ————— ' r—? y
e — Zufahrt C Verkehrsregelung: Zufahrt B: o v (& @
A
ZufahrtD: @ V C @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t, = 45]s
sl 8 &+ Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir | Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellpldtze vorfahrirechtl. Unterordn. Fufigénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
1 '
A 2 &1 C 2 . r
3 . - =
4 M
B 4,56 - r O
8 I N [E
7 [
c 8 s 1 G2 (B W
9 - N =
10 O
D | 10,1112 O] O 0
12 C " =
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Qrad,i Quv,i Qkw+Bus,i Qe i Qi Qrg,i
Zufahrt | kehrs- foe, Qee
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
1 18 18 1,000 18
A 2 110 3 113 1,013 115
3 23 23 1,000 23
F12 100
21 21 - 1,000 21
B 5 0 0 -— 0,000 0
19 19 1,000 19
F34 100
21 3 24 - 1,063 26
B 8 143 7 150 -— 1,023 1654
28 28 1,000 28
F56 ==
10 iif 7 1,000 7
i 1 1 1,000
12 6 6 == 1,000 6
F78 100
Hochrechnungsfaktor:

Morgenspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuhlenstrale / Auf dem Jakob
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

bV

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

110
Zufahnt D

: Zufahrt A
e

.‘I‘ﬂ

| S
-
‘ Zufahrt C?

Zufahrt B
4586

Knotenverkehrsstérke:

410 Fz/h

A-C
Knotenpunkt: Windmiihlenstralie

/B-D
Auf dem Jakob

Verkehrsdaten: Datum: Prognose

Uhrzeit: Morgenspitze

Zufahrt B: v
Zufahrt D: V

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Planung

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Qpi G; faktor f; Cpej grad ¥ Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po P, bzw. p,
1(2) 178 1050 0,919 964 0,019 0,980 0,952
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,064 1,000 -
3 (1) 0 1600 0,919 1470 0,016 1,000
4 (4) 338 711 0,958 643 0,033 - ==
B 5 (3) 345 673 1,000 641 0,000 1,000 0,952
6 (2) 125 1031 1,000 1031 0,018 0,982 -
7 (2) 136 1101 0,919 1011 0,025 0,872 0,952
o 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,085 1,000 -
9 (1) 0 1600 0,919 1470 0,019 1,000 -
10 (4) 350 699 1,000 653 0,011
D 11 (3) 342 675 1,000 643 0,002 0,998 0,951
12 (2) 164 982 0,958 941 0,006 0,994
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitét Auslastungs- | Kapazitéts- mittlere Qualitéts-
Zufahrt | Strom Qra fre.i Cre,i C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 18 1,000 964 964 0,019 946 3,8 A
A 2 113 1,013 1800 1776 0,064 1663 0,0 A
3 23 1,000 1470 1470 0,016 1447 2,5 A
4 21 1,000 643 643 0,033 622 58 A
6 19 1,000 1031 1031 0,018 1012 36 A
7 24 1,063 1011 952 0,025 928 3.9 A
c 8 150 1,023 1800 1759 0,085 1609 0,0 A
9 28 1,000 1470 1470 0,019 1442 25 A
10 7 1,000 653 653 0,011 646 5.6 A
D 11 1 1,000 643 643 0,002 642 56 A
12 6 1,000 941 941 0,006 935 3.8 A
A 14243 154 1,010 1800 1783 0,086 1629 2.2 A
B 4+5+6 40 1,000 783 783 0,051 743 4.8 A
Cc 7+8+9 202 1,025 1800 1757 0,115 1555 23 A
D 10+11+12 14 1,000 751 751 0,019 737 49 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFZJes A

Morgenspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstrale / Auf dem Jakob
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt |  Strom Grz,i fpes G, 5 Mg Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] (%] (Fz] [m]
A 1+2+3 154 1,01 1783 95 0,28 7
B 4+5+6 40 1 783 95 0,16 6
c 7+8+9 202 1,025 1757 95 0,39 7
D 10+171+12 14 1 751 95 0,06 6
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBRgédngerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt |  Mittel- Fultganger- Ui Hauptstrime Wartezeit w mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81 -
A nein F1 150 304 2.2 2,2 A
F2 154
F23 -
F23 25
B nein 3 : 4 0.2 02 A
F4 40
F45
F45 -
(i nein i) s 315 2,3 23 A
F6 202
F67 - -
F67
D nein £ 0 14 0.1 0.1 A
F8 14
F81
erreichbare Qualitédtsstufe QSVFH:” A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
uber Mittel- Radfahrer- Upi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zelt [s] Qsv
A nein Bll=1 s
R11-2
B R2 .
C nein -1 — - ---
R5-2
D R8 =

erreichbare Qualitdtsstufe QSVegrag,ges

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstrafte / Auf dem Jakob

Qv
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QOVI

Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110

Zufahrt D A-C /B-D
Knotenpunkt: | WindmiihlenstraRe Auf dem Jakob
Verkehrsdaten: Datum:| Vorbelastung " Planung
Wi Uhrzeit:|Nachmittagsspitze = Analyse
cucile 1
1 r—- 7
:—> Zufahrt C Verkehrsregelung: Zufahrt B: Ol v C @
A
Zufahrt D: @ v e @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45]s
R e Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @ liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt |  kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellpldtze [  vorfahrirechtl. Unterordn. Fulgénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
1 C
A 2 @1 2 r C
3 [= [ I
4 -
B 45,6 - 12 -
6 C I [
7 C
C a8 @1 Eiig ] .
9 - = o
10 [
D | 10,11,12 - ] C
12 | - m
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
QRad,i Quv,i Qiow+Bus,i Qs Qrzi Qrqi
Zufahrt | kehrs- fre, Qpe;i
strom [Rad/h] [Pkwi/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [] [Pkw-E/h]
1 2 2 1,000 2
i 2 117 1 118 1,004 119
a 7 7 1,000 7
F12 - - - - - 50
4 7 7 1,000 7
B 0 0 0,000 0
6 15 15 1,000 15
F34 e e = 50
7 1 1 2 — 1,250 3
c 8 104 1 105 — 1,005 106
16 16 1,000 16
F56
10 9 g -—- 1,000 9
D 11 0 0,000 0
12 1 1 1,000 1
F78 - - — - - 50
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Nachmittagsspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstralte / Auf dem Jakob
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qv

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110

Zufahrt D
—
Zufahrt A ——
1 itk 4 r.—..._ r
z_’ Zulshrt C
3 *
Zufahnt B
456

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

A-C
Knotenpunkt: Windmiihlenstralle

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstirke: 282 Fz/h

/B-D

Datum: Vorbelastung
Uhrzeit: Nachmittagsspitze

Zufahrt B: v
Zufahrt D: V

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitétsstufe: D

Analyse

Auf dem Jakob

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstréme Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Qg G; faktor f; Cre,i grad x Zustand Zustand
{Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [l [Pkw-E/h] [ Po Py bzw. p,
1 (2) 121 1120 0,958 1074 0,002 0,998 0,995
A 2 (1) i 1800 1,000 1800 0,066 1,000 s
3 (1) 0 1600 0,958 1533 0,005 1,000 -
4 (4) 240 812 0,979 791 0,009 -— -
B 5 (3) 247 7v2 1,000 769 0,000 1,000 0,995
6 (2) 122 1034 1,000 1034 0,015 0,985 -
7 (2) 126 1115 0,958 1069 0,002 0,897 0,995
Cc 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,059 1,000 -
9 (1) o] 1600 0,958 1533 0,010 1,000 -
10 (4) 254 797 1,000 782 0,012 — -
D 11 (3) 242 7T 1,000 773 0,000 1,000 0,985
12 (2) 113 1045 0,979 1023 0,001 0,999 B
Qualitédt der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- | Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Arzi fee i Crr; C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 2 1,000 1074 1074 0,002 1072 3.4 A
A 2 118 1,004 1800 1792 0,066 1674 0,0 A
3 7 1,000 1533 1633 0,008 1526 2.4 A
4 7 1,000 791 791 0,009 784 4,6 A
B 5 - - -
i] 15 1,000 1034 1034 0,015 1019 3.5 A
7 2 1,250 1069 855 0,002 853 4,2 A
[od 8 106 1,005 1800 1791 0,059 1686 0,0 A
9 16 1,000 1533 1633 0,010 1517 24 A
10 9 1,000 782 782 0,012 773 47 A
D 11 e ann
12 1 1,000 1023 1023 0,001 1022 3.5 A
A 1+2+3 127 1,004 1800 1793 0,071 1666 2,2 A
B 4+5+6 22 1,000 942 942 0,023 920 3,9 A
C 7+8+9 123 1,008 1800 1785 0,069 1662 2,2 A
D 10+11+12 10 1,000 801 801 0,012 791 4.6 A
erreichbare Qualititsstufe QSVy; gos A

Nachmittagsspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstrale / Auf dem Jakob

Anhang 4c



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrﬁme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Az foe; C S Ns Staulange
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 14243 127 1,004 1793 95 0,23 7
B 4+5+6 22 1 942 95 0,07 6
c 7+8+9 123 1,008 1785 95 0,22 7
D 10+11+12 10 1 801 95 0,04 6

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgéngerstréme

Hauptstrome |  Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- Fultganger- Qi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F&1
A nein £l 115 232 1.6 1.6 A
F2 127
F23 rre
F23 = =
B nein i S 22 0,1 0.1 A
F4 22
Fa5 — -
F45 L A
G nein Fo i 241 16 16 A
F6 123
F67 —
F&7 =
D nein i 0 10 0,1 0.1 A
F8 10
F81
erreichbare Qualitétsstufe QSVeg oo A
Qualitdt des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
lber Mittel- Radfahrer- Ui Hauptstrome Wartezeit w mittl. Warte- stufe
Zufahrt insel  |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
A nein Ri1-1 - =1 s
R11-2 —
B R2 — =
c nein Bb -1 = - -
R5 -2
D R& - —

erreichbare Qualitdtsstufe QSVrgrad,ges

Nachmittagsspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmdihlenstrafte / Auf dem Jakob

QOVI

Anhang 4c



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®VI

121110

Zufahrt A
el
3_'*
3 *

Zufahrt B

Eingabewerte Kreuzung innerorts
Zufahrt D A-C / B-D

Knotenpunkt:|Windmiihlenstraie Auf dem Jakob
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose | ' Planung
A N b Uhrzeit:|Nachmittagsspitze ¢ Analyse

L — —
T 1

& Zunnt ¢ Verkehrsregelung:  Zufahrt B: G'v ' @

Zufahrt D: @ V r‘ @

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45]s

458 Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwererkehrs

-

liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze |  vorfahrirechtl. Unterordn. FuRgénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
1 ]
A 2 =1 2 r r
5 = P -
4 I
B 456 r r -
3 - O |
7 I
G 8 @ 1 G2 - r
9 " C =
10 ]
D | 101112 O r a
12 B - =
Verkehrsstidrken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg i Pkw-E / Fz Pkw-E
ARad,i Guv, L iow+Bus,| Lk, i AFz.i Grg.i
Zufahrt |  kehrs- fre; e,
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
1 2 e 1,000 2
A 2 122 1 123 - 1,004 124
3 16 16 — 1,000 16
Fi2 = 100
4 16 16 1,000 16
& 5 0 0 0,000 0
6 19 19 1,000 19
F34 - --- - - --m 100
7 6 1 7 1,071 8
e 8 108 1 109 1,005 110
9 16 16 1,000 16
F56 =
10 9 9 1,000 9
o 11 0 0,000 0
12 1 1 1,000 1
F78 - - -— -— --- 100
Hochrechnungsfaktor:

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstrale / Auf dem Jakob Anhang 4d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qbvi

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

2110
Zufahrt D

‘— 9
Zufahrt A 8
el e
2 _> Zufahrt C
—Y
Zufahrt B
4

Knotenverkehrsstirke: 318 Fz/h

A-C
Knotenpunkt: Windmihlenstralte

/B-D
Auf dem Jakob

Verkehrsdaten: Datum: Prognose

Uhrzeit: Nachmittagsspitze

Zufahrt B: v
Zufahrt D: v

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Planung

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom i G; faktor f; Cpeji grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po p, bzw. p,
1(2) 125 1115 0,919 1024 0,002 0,998 0,990
A 2 (1) -== 1800 1,000 1800 0,069 1,000 -—-
3 (1) 0 1600 0,919 1470 0,011 1,000 -
4 (4) 258 792 0,958 750 0,021 - -
B 5 (3) 265 752 1,000 745 0,000 1,000 0,990
6 (2) 131 1022 1,000 1022 0,019 0,981 -
7 (2) 139 1097 0,919 1008 0,007 0,992 0,990
Cc 8 (1) e 1800 1,000 1800 0,061 1,000 -
9 (1) 0 1600 0,919 1470 0,011 1,000 -
10 (4) 276 773 1,000 751 0,012
D 11 (3} 265 752 1,000 745 0,000 1,000 0,990
12 (2) 117 1040 0,958 997 0,001 0,999 ——
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitét Kapazitat Auslastungs- | Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i fee,i Cee; G, grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 2 1,000 1024 1024 0,002 1022 3.5 A
A 2 123 1,004 1800 1793 0,069 1670 0,0 A
3 16 1,000 1470 1470 0,011 1454 2.5 A
4 16 1,000 750 750 0,021 734 4.9 A
B 19 1,000 1022 1022 0,019 1003 3.6 A
7 7 1,071 1008 941 0,007 934 3,9 A
c 8 109 1,005 1800 1792 0,081 1683 0,0 A
9 16 1,000 1470 1470 0,011 1454 25 A
10 9 1,000 751 751 0,012 742 4.9 A
D 11 = i -
12 1 1,000 997 997 0,001 996 3.6 A
A 1+2+43 141 1,004 1800 1794 0,079 1653 2.2 A
B 4+5+6 35 1,000 877 877 0,040 842 4,3 A
Cc 7+8+9 132 1,008 1800 1786 0,074 1654 2,2 A
D 10+11+12 10 1,000 770 770 0,013 760 4,7 A
erreichbare Qualitédtsstufe QSVg; ges A

Nachmittagsspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuhlenstralle / Auf dem Jakob

Anhang 4d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrﬁme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt |  Strom Qrz,i feei C; S Ng Stauldnge
[Fz/h] [-] (Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 1+243 141 1,004 1794 95 0,26 7
B 4+5+6 35 1 877 95 0,12 6
c 7+8+8 132 1,008 1786 95 0,24 7
D 10+711+12 10 1 770 95 0,04 6

Qualitat des Verkehrablaufs der Fuﬂgﬁngerstrﬁme

Hauptstréme | Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- Fultgénger- Qpji Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81
A nein I s, 250 17 17 A
F2 141
F23
F23
B nein Fd 9 35 0.2 0,2 A
F4 35
F45 —
F45
C nein il 123 255 1.8 1.8 A
F6 132
F67
F67
D nein i ) 10 0.1 0.1 A
F8 10
F&1 2
erreichbare Qualititsstufe QSVrg ges A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstréme
Hauptstrome |  Summe der mittlere Summe der Qualitats-
liber Mittel- Radfahrer- Qi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl, Warte- stufe
Zufahrt insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
A nein BY1e — - -
R11-2 —
B R2 - e
C nein Bt % s .
R5-2
D RS

erreichbare Qualitétsstufe QSVrgpaqa ges

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstralle / Auf dem Jakob

bV

Anhang 4d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

bV

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A .‘_

8
7 A-C /B
;'_’ & Zutahnic Knotenpunkt: |Windmiihlenstralie Sonnenstrafie
ﬂ

Verkehrsdaten: Datum:'M’o.rgenspitze 7 Planung
Uhrzeit: | Vorbelastung = Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: r-*v (9 @J
46

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: ' liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn, | FuRlgédnger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
) 1 [
A 5 r r r = O
4 I
B 8 ™ = [ B .
4+6 r~
7 -
c e G 1 2 ] (.
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzun
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARad,i Qv G kowBus.| Gikowki OFzi Argi foe Opei
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [Lkwk/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
2 121 3 124 1,012 126
A 3 4 4 1,000 4
F12 - AS
4 7 1 8 - 1,063 9
B ] 21 2 23 - 1,043 24
F34 = — 50
7 35 35 1,000 35
o] 8 176 9 185 — 1,024 190
F56 - - - - -
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstralle / Sonnenstralte

Anhang 5a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®V|

Zufahrt A

Sy

N ppesensasun
‘ Zufahrt C

T A

ZufahrtB

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

8

7 A-C /B
Knotenpunkt: Windmiihlensiral3e Sonnenstralle

Verkehrsdaten: Datum: Morgenspitze Analyse
Uhrzeit: Vorbelastung
Verkehrsregelung:  Zufahrt B: V
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Knotenverkehrsstirke:

46

379 Fz/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Crg; grad x; Zustand

(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] -1 [Pkw-Efh] [ Po

A 241 1800 1,000 1800 0,070 -

3 () 0 1600 0,958 1533 0,003 -

B 4 (3) 346 702 1,000 677 0,013 -

6 (2) 126 1029 1,000 1029 0,023 —

c 7 (2) 128 1111 0,958 1065 0,033 0,963
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,105 -
Qualitét der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitéts-
Zufahrt | Strom QFz,i fres Cre; C grad x; reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv

A 2 124 1,012 1800 1778 0,070 1654 0,0 A
3 4 1,000 1533 1533 0,003 1529 2.4 A
B 4 8 1,063 677 637 0,013 629 57 A
6 23 1,043 1029 986 0,023 963 3,7 A
c 7 35 1,000 1065 1065 0,033 1030 3,5 A
8 185 1,024 1800 1757 0,105 1672 0,0 A
A 2+3 128 1,012 1790 1770 0,072 1642 2.2 A
B 4+6 31 1,048 906 864 0,036 833 4,3 A
c 7+8 220 1,020 1800 1764 0,125 1544 2,3 A
erreichbare Qualititsstufe QSVFE&E“ A

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstrae / Sonnenstrale Anhang 5a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrzi foe i Ci S Ng Staulénge
[Fz/h] [ [Fz/h] [%] [FZ] [m]
A
B 4+6 31 1,048 864 95 0,11 7
c 7+8 220 1,02 1764 95 0,43 7

Qualitat des Verkehrablaufs der Fungiing_}erstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Ober | Mittel- | FuBginger- Upi Hauptstréme | Wartezeit w | mittl, Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
L 1 313 2,2
A nein F2 128 2,2 A
F23 — Gl o
F23 - -— -
B nein 78 g 31 0,2 0,2 A
F4 31
F45 - —_ -—
F45 - - —
C nein F5 124 344 2.5 25 A
F6 220
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFH,, A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiithrten
Radfahrerstréome
Hauptstréme | Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Radfahrer- Qp.i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
R11-1 - e
A ja -
R11-2 - -
B R2 - ==
C nein B il — - ===
R5-2 - -

erreichbare Qualititsstufe QSVegraq ges

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt WindmiihlenstralRe / Sonnenstralte

QOVI

Anhang 5a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob” in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qbvi

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

s
s

ZufahrtB

8
i 5

Zufahrt C

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Knotenpunkt: | Windmiihlenstralie

Zufahrt B:

Mittlere

Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

A-C /B
Sonnenstralle
Datum: | Morgenspitze @ Planung
Uhrzeit: | Prognose " Analyse

r:v F@

451s

D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

(" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir | Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS / |Aufstellpldtze | vorfahrirechtl. Unterordn. | FuRgénger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 @ 1 2
i = = = = =
4 (i
B 6 - r = = r
446 -
7 r
¢ 8 * 9 2 - r
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus Liowhk Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad,i Auvi Qbow+Bus,i Quiowic,i Arzi Qrg,i fres Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fgih] [ [Pkw-E/h]
2 127 3 130 1,012 132
A 3 8 8 1,000 8
F12 - -
4 13 1 14 - 1,036 15
B 6 58 2 60 nr 1,017 61
F34 - - - 100
7 58 58 1,000 58
c 8 179 9 188 rrm 1,024 193
F56 — -
Hochrechnungsfaktor:

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuihlenstrale / Sonnenstralle

Anhang 5b



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

cbv

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A bs
§ > Zulsiwt C Knotenpunkt: Windmihlenstra3e Sonnenstrale
ﬂ
Verkehrsdaten: Datum: Morgenspitze Planung
Uhrzeit: Prognose
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: V
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Knotenverkehrsstirke: 458 Fz/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-Efh] [ [Pkw-E/h] [ Po
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,073 —
3 (1) 0 1600 0,919 1470 0,005 -
B 4 (3) 380 671 1,000 628 0,023
6 (2) 134 1019 1,000 1019 0,060
c 7 42) 138 1099 0,919 1009 0,057 0,936
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,107
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Arzi foe,; Cee i (of grad x reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [] [Fz/h] [s] Qsv
A 2 130 1,012 1800 1779 0,073 1649 0,0 A
3 8 1,000 1470 1470 0,005 1462 2,5 A
B 4 14 1,036 628 606 0,023 592 6,1 A
6 60 1,017 1019 1002 0,060 942 3,8 A
e 7 58 1,000 1009 1009 0,057 951 3,8 A
8 188 1,024 1800 1758 0,107 1570 0,0 A
A 2+3 138 1,011 1777 1758 0,078 1620 22 A
B 4+6 74 1,020 910 892 0,083 818 44 A
C 7+8 246 1,018 1800 1768 0,139 1522 24 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVEE: 455 A

Morgenspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmtihlenstral’e / Sonnenstralle

Anhang 5b



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFzi fee.; o} S Ng Staulénge
[Fz/h] [] [Fz/h] (%] [Fz] [m]
A
B 4+6 74 1,02 892 95 0,27 7
c 7+8 246 1,018 1788 95 0,48 7

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBg_;éing_]erstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
tber | Mittel- | FuBganger- Opgi Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 188 326 2.4
A nein F2 138 24 A
F23 - -— -
F23 — -— -
B nein i g 74 05 0,5 A
F4 74
F45 = = =
F45 — — -
G nein F5 130 376 28 2,8 A
F6 246
A

erreichbare Qualititsstufe QSVFHGB

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
liber Mittel- | Radfahrer- Qg Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsyv
A i R11 -1 --- - s
R11-2 —_ —
B R2 -— — e
G nein o] — -
R5-2 -

erreichbare Qualitdtsstufe QSVigraa ges

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuhlenstrafte / Sonnenstralle

QoVI

Anhang 5b



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QLVI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

8
7

2 ﬁ Zufahrt C

T

ZufahrtB

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

/B

Knotenpunkt: | Windmiihlenstralle

Sonnenstralle

Datum: | Nachmittagsspitze " Planung
Uhrzeit: | Vorbelastung

& Analyse

Zufahrt B: (-“v (® @

Mittlere Wartezeit ty, = 45
Qualitatsstufe: D

s

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenrverkehrs

" liegt vor, chne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fultgénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A 2 e 2 : C O
3 [ [ 5
4 [
B 6 - r B r C
4+6 -
=
e ; @1 2 L L
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ORad,i Auvi Qtow+Bus, Aiowtc GFzi OFgi fo, GpE;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fgh] 8] [Pkw-Efh]
2 138 1 139 1,004 140
A 3 3 3 1,000 3
F12 —
4 1 1 === 1,000 1
B 6 7 1 8 o 1,063 9
F34 - - - 50
7 18 18 - 1,000 18
C 8 120 2 122 e 1,008 123
F56 — e
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Nachmittagsspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuhlenstrale / Sonnenstralie

Anhang 5¢



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung CAbVl

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A ba
g_’ Zufahrt C Knotenpunkt: Windmiihlenstraf3e Sonnenstrafle
ﬂ

Verkehrsdaten: Datum: Nachmittags: Analyse
Uhrzeit: Vorbelastung
Zutahet 8 Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t, = 45 s
Knotenverkehrsstédrke: 291 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp,i G; faktor f; Cre grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po
A 2 (1) — 1800 1,000 1800 0,078
3 (1) 0 1600 0,958 1533 0,002 -
B 4 (3) 281 768 1,000 754 0,001 —
6 (2) 141 1011 1,000 1011 0,008 —
c 7 (2) 142 1094 0,958 1048 0,017 0,982
8 (1) - 1800 1,000 1800 0,068 —
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i for; Cee, G; grad x reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 139 1,004 1800 1794 0,078 1655 0,0 A
3 3 1,000 1533 1533 0,002 1530 2.4 A
B 4 1 1,000 754 754 0,001 753 4.8 A
6 8 1,063 1011 951 0,008 943 3,8 A
c 7 18 1,000 1048 1048 0,017 1030 3.5 A
8 122 1,008 1800 1785 0,068 1663 0,0 A
A 243 142 1,004 1793 1787 0,079 1645 2,2 A
B 4+6 9 1,056 976 924 0,010 915 3.9 A
C 7+8 140 1,007 1800 1787 0,078 1647 2,2 A
erreichbare Qualititsstufe QSVezg.s A

Nachmittagsspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstrale / Sonnenstralte Anhang 5c¢c



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFz,i fres C; S Ng Staulange
[Fz/h] [l [Fz/h] [%0] [Fz] [(m]
A
B 446 9 1,056 924 95 0,03 7
c 7+8 140 1,007 1787 95 0,25 7

Qualitat des Verkehrablaufs der Ful'&géingerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Uber | Mittel- | FuRgénger- Qp,i Hauptstréme | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fzih] [s] zeit [s] QsVv
F1 122 264 18
A nein F2 142 1,8 A
F23 - -
F23 - — —
B nein Fe g 9 0,1 0,1 A
F4 9
F45 -—- . o
F45 - -— ——
G nein F5 139 279 2.0 2,0 A
F6 140
erreichbare Qualititsstufe QSVegges A

Qualitadt des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Radfahrer- Qpai Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
A i R11 -1 - - .
R11-2 — =
B R2 - - -
C nein 5= — -
R5-2 - -

erreichbare Qualitdtsstufe QSVFg,R,dm

Nachmittagsspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmihlenstrafe / Sonnenstralte

chv

Anhang 5¢



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®VI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A 8
1 A-C /B
'*; ———— Zufahrt C Knotenpunkt: |Windmiihlenstrafe Sonnenstralie
Verkehrsdaten: Datum: Nachmittagsspitze Planung
Uhrzeit: | Prognose l " Analyse
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (-“v ') @
[
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s

Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fullganger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A 2 @ 1 12 & -
3 r = &
4 .
B 6 r O [ O C
4+6 r
o =
c e @ 1 C2 O I
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ORad,i Quv,i Quiw+Bus,i Qkowke,i GFzi Qrg.i foe) GpE,
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] 8] [Pkw-E/h]
2 142 1 143 - 1,003 144
A 3 8 8 1,000 8
F12 = =
4 5 5 1,000 5
B 6 33 1 34 -—- 1,015 35
F34 = — 100
7 47 47 1,000 a7
c 8 125 2 127 1,008 128
F56 s i v v i
Hochrechnungsfaktor:

Nachmittagsspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstralle / Sonnenstralte

Anhang 5d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®V|

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A h
3 ‘
ZufahrtB
46

Knotenverkehrsstirke: 364 Fz/h

8
7 A-C /B
Knotenpunkt: Windmiihlenstralie Sonnenstrale
Verkehrsdaten: Datum: Nachmittags: Planung
Uhrzeit: Prognose
Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitétsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstréme
Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpsi G; faktor fq Cee grad ¥ Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [] Po
i 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,080 -
3 (1) 0 1600 0,919 1470 0,005 -
B 4 (3) 321 727 1,000 690 0,007 -
6 (2) 147 1003 1,000 1003 0,034 -
c 7 (2) 151 1083 0,919 994 0,047 0,949
8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,071 -
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrzli fee ; Cee C; grad x reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsyv
A 2 143 1,003 1800 1794 0,080 1651 0,0 A
3 8 1,000 1470 1470 0,005 1462 2,5 A
B 4 5 1,000 690 690 0,007 685 53 A
6 34 1,015 1003 988 0,034 954 38 A
c 7 47 1,000 994 994 0,047 947 3,8 A
8 127 1,008 1800 1786 0,071 1659 0,0 A
A 2+3 151 1,003 1779 1773 0,085 1622 2,2 A
B 4+6 39 1,013 948 936 0,042 897 4,0 A
c 7+8 174 1,006 1800 1790 0,097 1616 22 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVez go, A

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmiihlenstrae / Sonnenstralte Anhang 5d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFz,i fre,i G; S Ns Staulange
[Fz/h] [l [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 39 1,013 936 95 0,13 7
c 7+8 174 1,006 1790 95 0,32 7

Qualitat des Verkehrablaufs der Fuﬂgéngerstrﬁme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Uber | Mittel- | FuBganger- Qp,i Hauptstréme | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
il L 278 19
A nein F2 151 1.9 A
F23 - e -—
F23 —— i i
B nein i 0 39 0,2 0,2 A
F4 39
F45 — - -
F45 — — .
i 1
G nein F5 43 317 23 2,3 A
F6 174
erreichbare Qualitatsstufe QSVFE“ A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
tiber | Mittel- | Radfahrer- pii Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |[(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qasv
R11 - - -
A ja ! —n=
R11-2 - —
B R2 - — -
c nein il — - -
R5 -2 —

erreichbare Qualitdtsstufe QSVFQ!R“ ges

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Windmuhlenstrafte / Sonnenstralle

bV

Anhang 5d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QOVI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A _ 8
7 A-C /B
§——"” Zufahrt C Knotenpunkt: | Stromberger Strafie Windmiihlenstraie
Verkehrsdaten: Datum:|Morgenspitze " Planung

Uhrzeit: | Vorbelastung @ Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (:v O @

4 6

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fulgénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A 2 @& 1 o2 - . - =
3 1 I r
4 =
B 6 n ™ E 'm .
4+6 =
i~ 2
c : @ 1 -2 m r
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARad,i Quv,i Quiew+Bus i Qi | Qrazi Qrgi fees Qpey
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
2 330 3 333 1,005 336
A 3 38 38 — 1,000 38
F12 - - - - —_ 100
4 14 14 - 1,000 14
B 6 128 5 133 -— 1,019 136
F34 e —n - - - 100
7 173 9 182 - 1,025 187
C 8 302 4 306 1,007 308
F56 - - - - =
Hochrechnungsfaktor: 1,0000
Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strafe / Windmiihlenstrale Anhang 6a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QoVvI

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A ba
P? A-C ;!B
; . Subalwt C Knotenpunkt: Stromberger Stral3e Windmiihlenstralle
Verkehrsdaten: Datum: Morgenspitze Analyse
Uhrzeit: Vorbelastung
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 1006 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpi G; faktor f; Cee grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] 1 Po
P 2 (1) — 1800 1,000 1800 0,186 i
3 (1) 0 1600 0,919 1470 0,026 en
B 4 (3) 840 359 0,958 261 0,054 -
6 (2) 352 780 1,000 780 0174 —
c 7 (2) 371 843 0,919 774 0,241 0,759
8 (1) - 1800 1,000 1800 0,171 e
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFzi fees Cer; G grad x reserve R, | Wartezeitw stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 333 1,005 1800 1792 0,186 1459 0,0 A
3 38 1,000 1470 1470 0,026 1432 2,5 A
B 4 14 1,000 261 261 0,054 247 14,6 B
6 133 1,019 780 766 0,174 633 57 A
c 7 182 1,025 774 755 0,241 573 6,3 A
8 306 1,007 1800 1788 0,171 1482 0,0 A
A 2+3 371 1,004 1760 1753 0,212 1382 2,6 A
B 446 147 1,017 658 647 0,227 500 7.2 A
C 7+8 — - - - - — - m—
erreichbare Qualititsstufe QSVez o6 B

Morgenspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralle / Windmiihlenstralle

Anhang 6a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFai foe ; G; S Nsg Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 147 1,017 647 95 0,88 7
c i 182 1,025 755 95 0,95 7

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgﬁngerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
tber | Mittel- | Fuflginger- Qp,j Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 306 677 6.2
A nein F2 371 6,2 B
F23 - - -
F23 e i
B nein i g 147 09 09 A
F4 147
F45 - —
F45 - - -
i B
o nein F5 333 821 8.4 8,4
F6 488
erreichbare Qualitatsstufe QSVFH;EE’ B
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme |  Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Radfahrer- Qp,i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
R11 - PR o
A a 11 -1 .
R11-2 - —
B R2 - - =
c nein =l — -
R5-2 - s
l_ erreichbare Qualitdtsstufe QSVegraq ges -

Morgenspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strale / Windmhlenstrafte

QOVI

Anhang 6a



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung QL-)Vl

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A +— 8
A-C /B

? 3 Y
: —l A& Zutahn Knotenpunkt:|Stromberger Strale  Windmdhlenstrae

Verkehrsdaten: Datum:|Morgenspitze @ Planung
Uhrzeit: | Prognose | ¢ Analyse

ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: ﬁv C @
46

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45]s
Qualitatsstufe: D

Aufschlilsselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS / |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fuligénger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 @1 2
A ,-- r r 5
3 i
4 [
B 8 r I = (m C
4+6 -
7 v 2
[of i . B
8 (e 1 O r [

Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus Lkwk Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad i Qv Qkow+Bus,i Quiowkti Qrzi Grq.l foei Qpei
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [Lkwhk/h] [Fz/h] [Fa/h] [ [Pkw-E/h]
2 330 3 333 1,005 335
A 3 45 45 1,000 45
F12 e - - 200
4 26 26 1,000 26
B 6 159 5 164 1,015 167
F34 —_ 200
7 192 9 201 1,022 206
o] 8 302 4 306 1,007 308
F56 —_
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralle / Windmuhlenstrae Anhang 6b



Wohn- und Bildungsguartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®V|

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A bs
§ ' Zutuiwt Knotenpunkt: Stromberger Straf3e Windmiihlenstralle
Verkehrsdaten: Datum: Morgenspitze Planung
Uhrzeit: Prognose
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 1075 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpi G faktor f; Cee grad x Zustand
(Rang) [Fz/h) [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [-] Pa
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,186 -—
3 (1) 0 1600 0,844 1350 0,033 -
B 4 (3) 863 348 0,919 226 0,115 -
6 (2) 356 777 1,000 777 0,214 —
c 7 (2) 378 836 0,844 705 0,291 0,709
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,171 -
Qualitét der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitéts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i fpe Cee; C; grad ¥ reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] H [Fz/h] s] Qsv
A 2 333 1,005 1800 1792 0,186 1459 0,0 A
3 45 1,000 1350 1350 0,033 1305 2,8 A
B 4 26 1,000 226 226 0,115 200 18,0 B
6 164 1,015 777 765 0,214 601 6,0 A
c 7 201 1,022 705 690 0,291 489 7.4 A
8 306 1,007 1800 1788 0,171 1482 0,0 A
A 2+3 378 1,004 1732 1725 0,219 1347 2,7 A
B 4+6 190 1,013 585 577 0,329 387 9,3 A
C 7+8 — - - -— - - -=-
erreichbare Qualitatsstufe stpzﬂ B

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strale / Windmiihlenstralte Anhang 6b



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrai foe,i G S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 446 190 1,013 577 95 1,46 13
c i 201 1,022 690 95 1,23 13

Qualitiat des Verkehrablaufs der FuBgéngerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Fulganger- Qp.i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qasv
1
) a 306 684 6,3
A nein F2 378 6,3 B
F23 - - -
F23 - - -
B nein e 8 190 1.3 1.3 A
F4 180
F45 —nn —_ -
F45 --- - -
C i F5 33 87 B
Aol 2 840 8.7
F& 507
erreichbare Qualititsstufe QSVFEIE“ B

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstréme Summe der mittlere Summe der Qualitats-

Uber | Mittel- | Radfahrer- Upi Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe

Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
19 - L e

A ia R11-1 .
R11-2 = -

B R2 — - -

Cc nein & — - -
R5-2 - I

erreichbare Qualititsstufe QSVegrag ges

Morgenspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralte / Windmihlenstralte

QOVI

Anhang 6b



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QLVI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

S
o,

Zufahrt

ﬁ B8
7 A-C /B
Zufahrt C Knotenpunkt: |Stromberger StraBe  WindmiihlenstraBe
Verkehrsdaten: Datum: | Nachmittagsspitze T Planung

Uhrzeit: | Vorbelastung

=+ Analyse

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (-“v ' @

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, =

45

Qualitatsstufe:

D

S

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS / |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fullganger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 1 2
A r r ~ r rJ
3
) =
B 6 - rC = r r
4+6 I
c 7 v 2
3 & 1 o O (.
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LY Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- GRad i Quvii Quiw+Bus,i Quiawk,i Qrzj Orgi fors Qpei
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] 8] [Pkw-E/h]
2 447 7 454 - 1,008 458
A 3 34 34 — 1,000 34
F12 = 100
A 15 15 --- 1,000 15
B 6 129 2 131 - 1,008 132
F34 - — 100
7 104 2 106 - 1,009 107
Cc 8 303 6 309 --- 1,010 312
F56 - =
Hochrechnungsfaktor:
Nachmittagsspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strae / Windmthlenstrae Anhang 6¢



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

QoVI

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A *——— 8
i £ Zufahrt C Knotenpunkt: Stromberger Strale Windmiihlenstralle
Verkehrsdaten: Datum: Nachmittagss Analyse
Uhrzeit: Vorbelastung
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = a5 s
Knotenverkehrsstirke: 1049 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Opii G; faktor f; Cee; grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po
A 2 (1) — 1800 1,000 1800 0,254 —
31} 0 1600 0,919 1470 0,023 -
B 4 (3) 886 337 0,958 272 0,055 -
6 (2) 471 675 1,000 675 0,196 -
c 7 (2) 488 738 0,919 677 0,158 0,842
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,173 -
Qualitét der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFzi fees Cee G grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 454 1,008 1800 1786 0,254 1332 0,0 A
3 34 1,000 1470 1470 0,023 1436 2,5 A
B 4 15 1,000 272 272 0,055 257 14,0 B
6 131 1,008 675 670 0,196 539 6,7 A
c 7 106 1,009 677 671 0,158 565 6,4 A
8 309 1,010 1800 1783 0,173 1474 0,0 A
A 2+3 488 1,007 1772 1760 0,277 1272 2.8 A
B 4+6 146 1,007 586 582 0,251 436 8,3 A
c 7+8 - - - - — - - e
erreichbare Qualititsstufe QSViz 406 B

Nachmittagsspitze Vorbelastung
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strale / Windmihlenstralte

Anhang 6¢



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrzi fre; C; S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 146 1,007 582 95 1,00 7
c ¥ 106 1,009 671 95 0,56 7

Qualitat des Verkehrablaufs der Fuﬁgﬁngerstrﬁme

Hauptstrome Summe der mittiere Summe der Qualitats-
Uber | Mittel- | Fulliganger- Qp,i Hauptstréme | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] asyv
F1 309 797 8.0
A nein F2 488 8,0 B
F23 e —
F23 - e
B nein £S g 146 0,9 0,9 A
F4 146
F45 S 2 s
F45 - —- -
C nein F5 454 869 9.3 9,3 B
F6 415
erreichbare Qualitatsstufe QSVFW, B
Qualitdt des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
tber | Mittel- | Radfahrer- o Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qasy
A a R11-1 - nee .
R11-2 - e
B R2 - - -
c nein e - o -
R5-2 - -

erreichbare Qualitdtsstufe QSVFQ’““ME‘

Nachmittagsspitze Vorbelastung

HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralte / Windmiihlenstralie

QOVI

Anhang 6¢



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung ®V|

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A ‘_ B
A-C /B

7
& e
i—'_“"’ Zufahrt C Knotenpunkt: | Stromberger Strafe Windmiihlenstrale

Verkehrsdaten: Datum:|Nachmittagsspitze® Planung
Uhrzeit: @—I " Analyse

ZufahrtB8 Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (o‘v « @J
a

6

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: ' liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrirechtl. Unterordn. | Fulgénger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A i @1 2 - i B - £
4 .l_
B 6 r [ = O i3
4+6 r
7 4 2 ~
Cc 5 G 1 2 [ r

Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus Lkwk Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad.i Quvi Qkow+Bus, Akowk i ez Gra. fre Qpeji
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkwi/h] [Lkwk/h] [Fz/h] [Fa/h] [ [Pkw-E/h]
2 447 T 454 - 1,008 458
A 3 44 44 1,000 44
F12 - - 200
4 24 24 1,000 24
B 6 150 2 152 1,007 163
F34 e = - 200
7 128 2 130 1,008 131
c 8 303 6 309 1,010 312
F56 s

Hochrechnungsfaktor:

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Strake / Windmiihlenstraie Anhang 6d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qv

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A b 8
7 A-C /B
i e Zulshet C Knotenpunkt: Stromberger Stralle Windmiihlenstralle
Verkehrsdaten: Datum: Nachmittags: Planung
Uhrzeit: Prognose
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 1113 Fz/h Qualitétsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpsi G; faktor f; Cepe; grad ¥ Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] 1 [Pkw-E/h] [ Po
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,254 —
3 (1) 0 1600 0,844 1350 0,033 -
B 4 (3) 915 324 0,919 234 0,103 -
6 (2) 476 671 1,000 671 0,228 -
& 7 (2) 498 729 0,844 615 0,213 0,787
8 (1) - 1800 1,000 1800 0,173 -
Qualitdt der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom AFzi fpe i Cee; G grad x; reserve R; | Wartezeitw stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [-1 [Fz/h] [s] Qsv
A 2 454 1,008 1800 1786 0,254 1332 0,0 A
3 44 1,000 1350 1350 0,033 1306 2,8 A
B 4 24 1,000 234 234 0,103 210 17,1 B
6 152 1,007 671 666 0,228 514 7.0 A
c 7 130 1,008 615 610 0,213 480 7,5 A
8 309 1,010 1800 1783 0,173 1474 0,0 A
A 2+3 498 1,007 1749 1737 0,287 1239 2,9 A
B 4+6 176 1,006 535 532 0,331 356 10,1 B
c 7+8 - e - - = o -
erreichbare Qualititsstufe QSVF@, B

Nachmittagsspitze Prognose

HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralte / Windmihlenstrale

Anhang 6d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrz,i fpe i [of S Ns Stauldnge
[Fz/h] [ [Fz/h] [%] [FZ] [m]
A
B 4+6 176 1,006 532 95 1,47 13
c T 130 1,008 610 95 0,81 7

Qualitidt des Verkehrablaufs der FuB(__:jiingerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
uber | Mittel- | FuRgénger- Qp,i Hauptstréme | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QsVv
F1 309 807 8.2
A nein F2 498 8,2 B
F23 - — —
F23 - - -—
B nein £2 g 176 1,2 1.2 A
F4 176
Fa5 P — —
F45 - e -
c nein F5 454 893 9.7 97 B
F6 439
B

erreichbare Qualititsstufe QSVF&He_s

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
uber Mittel- | Radfahrer- Ui Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsy
A a R11 -1 — . B
R11-2 — i
B R2 - - -
R5-1 _— —
C nein s
R5-2 - -

erreichbare Qualitdtsstufe QSV;E,RN ges

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung Vorfahrt Stromberger Stralte / WindmiihlenstralRe

oV

Anhang 6d



Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qv

Wohnweg Wohnstrale Sammelstralle QuartiersstrafBe
T ErschlieRungsstralie ErschlieRungsstralie ErschlieRungsstralie ErschlieRungsstralie / Hauptstrale
yp (ES V) (ES V) (ES IV) (ES IV, HS IV)
Art der Bebauung Vorherrschende Bebauung mit Reihen- Unterschiedliche Bebauungsformen: Unterschiedliche Bebauungsformen, Geschlossene, dichte Bebauung,
und Lage und Einzelhausern Zeilenbebauung, Reihen-, Einzelhauser oft Zeilenbebauung, Punkthauser meist grinderzeitlich
Nutzung AusschlieRlich Wohnen AusschlieRlich Wohnen Ubenmegepde Nutzung ist Wohngn .mlt einzelnen | Gemischte Nutzung aus Wohnen, Gewerbe und
Geschaften, Gemeinbedarfseinrichtungen Dienstleistung
Liange bis ca. 100m bis ca. 300 m je nach Siedlungsgréfie 300 m - 1.000 m Abschnittslangen 100 m - 300 m
Verkehrsstarke unter 150 Kfz/h unter 400 Kfz/h 400 Kfz/h bis 800 Kfz/h 400 Kfz/h bis 1.000 Kfz/h

Besondere Nutzungs-

FulRgangerlangsverkehr, oft punktueller

.. Aufenthalt Aufenthalt, Parken - U FulRgangerlangsverkehr, Parken
anspriiche ’ Uberquerungsbedarf, meist Linienbusverkehr. 9ang 9
) il &
Kreisverkehr im Zuge einer Sammelstralle
in einer Grof3siedlung

Beispiele

Wohnweg mit begrintem Park-,Platz* flir Bewohner- Dérfliche WohnstralRe mit ,weicher Separation® quuerungsstelle fur FuRganger und Rafahrer Quartiersstralie in groRstadtischer Altbauquartier mit

Pkw, Aufenthalt oder Kinderspiel und versetzten Parkstanden im Zuge einer Sammelstralle Plateaupflasterungen in punktuellen Einengungen
- ‘ S T

Wohnweg mit schmale{ Fahrgasse gnd durch Pf]anz- Fahrradstraie mit Stadtbusbetrieb Sammelstrale mit Gth\./.egen .hinter Quartiersstra[&e als"Hauptv.erlfehrsstraBe

und Baumbeete geschiitzten Hauseingangsbereichen baumbestandenen Griinstreifen in einem Grinderzeitviertel
Abbildung 1: Merkmalsauspragungen typischer Entwurfssituationen (Quelle: Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen RASt 06)
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qv

Dorfliche HauptstraRe

Ortliche Einfahrtstrae

Ortliche Geschiftstrale

Hauptgeschaftsstrale

T ErschlieBungsstralRe/Hauptverkehrsstralie Hauptverkehrsstralle ErschlieRungsstralie / Hauptverkehrsstralle ErschlieRungsstral’e / Hauptverkehrsstralle
yp (ES IV, HS IV) (HS IV, HS 1) (ES IV, HS IV) (ES IV, HS IV)

Art der Bebauung Landlich gepraate Bau- und Siedlunasstruktur Durch geschlossene bzw. halb-offene Bauweise | Ortliche GeschéftsstraRen liegen in Stadtteilzen- Hauptgeschéaftsstrallen liegen in Zentren

und Lage geprag 9 bestimmte Baustruktur tren oder in Zentren von Klein- und Mittelstadten von GroR3- und Mittelstadten

Nutzun Gemischte Nutzung, Gewerbe, Wohnen, Geschlossene Bauweise herrscht vor bei Dichter Geschéaftsbesatz in geschlossener
9 kaum Geschéaftsbesatz durchgangigem Geschéaftsbesatz Bauweise, nur ausnahmsweise Wohnen

Liange je nach Region 100 m bis mehrere Kilometer Abschnittslangen 200 m - 800 m 300 m - 600 m Je nach Stadtgrée 300 m - 1.000 m

Verkehrsstarke 200 Kfz/h bis 1.000 Kfz/h 400 Kfz/h bis 1.800 Kfz/h 400 Kfz/h bis liber 2.600 Kfz/h 800 Kfz/h bis 2.600 Kfz/h

Besondere Nutzungs-

Kein Nutzungsanspruch dominant.

FuBgéangerléangs- und -querverkehr, Parken,
Liefern und Laden, OPNV mit Bus

FulRgangerlangs- und -querverkehr, Parken,
Liefern und Laden, Radverkehr,

anspriiche =
P und / oder StralRenbahn. OPNV und Aufenthalt.
e p _ ; £ o 3 o
S LR SN, o o SUNENRRN - S . X : ; g T AN - | > el
Geschwindigkeitsdampfung im Ortseinfahrtbereich Ortliche EinfahrstraRe mit Schutzstreifen Ortliche Geschéftsstrale mit Gberfahrbarem Mittel Hauptgeschéaftsstrale mit Radweg und Flach
durch Mittelinsel mit deutlichem Fahrbahnversatz fir den Radverkehr streifen als Uberquerungshilfe Gehen und flr Geschéftsauslagen
= Siid
'rhnfh
Beispiele
Geschwindigkeitsdampfung im Ortseinfahrtbereich Ortliche Einfahrtstrale mit (iberfahrbarem Ortliche Geschéftsstraken
durch Kreisverkehr Mittelstreifen und Schutzstreifen fir den Radverkehr mit gepflastertem Randstreifen
% = by X \\'_l\ . L. 7
,Weiche Seperation“ zwischen Fahrbahn und Seiten- Ortliche EinfahrtstraRe mit breiter Pflasterrinne und A N [ Hauptgeschaftsstrale mit komfortabel ausgestatteten
raum angepasster Seitenraumgestaltung Ortliche Geschaftsstrafe mit Einrichtungsverkehr Flachen fir Gehen, Aufenthalt und Verweilen
Abbildung 2: Merkmalsauspragungen typischer Entwurfssituationen (Quelle: Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen RASt 06)
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Wohn- und Bildungsquartier ,Auf dem Jakob" in Beckum - Verkehrsuntersuchung

Qv

GewerbestraBe Industriestralle Verbindungsstralle Anbaufreie StraBBe
T ErschlieRungsstralie / Hauptverkehrsstralle ErschlieRungsstralie / Hauptverkehrsstralle Hauptverkehrsstralle Hauptverkehrsstralle
yp (ES IV, HS IV) (ES IV, HS IV) (HS I, HS V) (VS II, VS 1)

Art der Bebauung Meist gro3 parzellierte Grundstiicke mit Einzel- | Gebaudekomplexe auf grof3 parzellierten Grund- Gemischte Bebauungsformen mit mittlerer S;fgsanuizgsgigﬁ; ?rre]b\?:#glg 232:

und Lage gebauden und zugehorigen Parkierungsflachen stlicken bis geringer Dichte . .
innerhalb bebauter Gebiete

Nutzung Gewerbliche Nutzungen: Handel, Buro, Freizeit Produzierendes Gewerbe, Industrie Wohnen und gewerbliche Nutzungen

Liange Abschnittslange 200 m - 1000 m 500 m - 1000 m 500 m bis tber 1000 m

Verkehrsstirke 400 Kfz/h bis iiber 1.800 Kfz/h 800 Kfz/h bis 2.600 Kfz/h 800 Kfz/h bis iiber 2.600 Kfz/h 800 Kfz/h bis 2.600 Kfz/h

mit groRen Schwerverkehrsaufkommen

mit vorherrschender Verbindungsfunktion

mit zum Teil grofRer Schwerverkehrsstarke

Besondere Nutzungs-

Liefern und Laden, Besucherparken

Minimale sonstige Nutzungsanspruche

Radverkehr, OPNV

Minimale sonstige Nutzungsanspruche

anspriiche
Verbindungsstrae mit einseitigenark- und Gr Anbaufreie Stralle innerhalb bebauter Gebiete als
streifen ,Tramallee*
IndustriestralRe mit begriintem Mittelstreifen und
Langsparkstreifen sowie Radwegen im Seitenraum
Beispiele
Gewerbestralle mit Abbiegestreifen zur ErschlieBung VerbindungsstralRe mit straRenbiindigem Bahnkorper Anbaufreie Hauptverkehrsstralle mit beidseitigen
groRer Gewerbeparzellen und baulichen Radwegen Geh-/Radwegen im Vorfeld bebauter Gebiete
J 5 Aj‘
Industriestrale “(ErschlieBungsstrafie) mit begriintem
Mittelstreifen und Parken auf der Fahrbahn
. . Anbaufreie Strafle mit begriintem Mittelstreifen und
Gewerbestrale mit Kreisverkehr beidseitigen Geh- und Radwegen

Abbildung 3: Merkmalsauspragungen typischer Entwurfssituationen (Quelle: Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraBen RASt 06)
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